7.

Az integralt szenzortombik egy lchetséges kialakitisa a CMT alapra kialakitott SPRITE
szenzor, ahol nem egyedi szenzorok vannak, hanem a v sebességgel halado letapogaté fény v
t5ltéshordozo sebességet (drift) kényszerit ki a CCD éptetésnek megfelelben.
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4.3, Fotoadék (emittalok)

Optikai lumineszcenzia ielense’goe a Lélvezeté’kben ‘;5; .

A félvezetSk azon tulajdonsdgaik alapjan, hogy a toltéshordozok gerjesziésekor
hullamszamvektor valtozas is bekdvetkezik-e vagy sem két csoportra oszthatok: (ldsd 2.
fejezet): direkt és indirekt félvezetdkre. A direkt félvezetdk elsésorban fotont sugaroznak ki,
még az indirekt félvezetoknél a_fonon kisugdrzds a jellemzd. A fénytartomanyba sugarzo
eszkozok a direkt Telvezetfk, amelynek jellemzd alapanyagai a GaAs, GaN._Az indirekt
félvezetdk a hétartomanyban sugaroznak elsdsorban. Az indirekt félvezetdk kozil a GaP
Tasznalt -elsésorban, mint szennyezd anvag- a fotoaddk teriiletén. Természetesen a direkt
félvezetiknek is van fonon kisugarzasuk, igy az eszkozon hé alakjaban tdvozd vesziesegi
“teljesitmény is fellép.

‘A direkt félvezetdl altal Kisugérzott fény spektruma eshet a lathatofeny tartomanyba vagy az

IR tartomanyba.
4.3.1. IRED

A leggyakrabban alkalmazott GaAs anyagok a kijzeli IR tartomanyban sugaroznak,

Jellemzdik:
e Az elérhetd hatdsfok 1..5%-a a bevezetett villamos teljesitménynek.
* A kisugarzott fény sm szlik savban mozoe = monochromatikys fényforras.
e A kapesolat a bevezetett villamos aram ¢s a kisugirzott fény intenzitasa kozott egy

savoan linearis, de kis €s nagy jelek tartomanyaban eltér az idedlistdl.
o A hémérséklet ndvekedeésére a relativ fénverd csokken.
o A kisugarzds iranyfliggd, a sugdrzasi kip keskeny nyildsszogf,

Az IRED és LED karakterisztikdja:
voros sarga zold LED Z;.

] =
" IRED

Ug
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Az 4bran lathatd, hogy a nyitoirnyl fesziiltsép szin (szennyezés) fiiggd. Az IRED

karaktetisztikaja meredek, azaz a dinamikus ellenallds kicsi (rp=10 £). a Zener diddaéhoz

hasonld, A nyitoiranyu fesziiltsége kb. 1.0-1.2 V kizé esik.
refativ fényerd

100 %

25C°

e}
20 sugarzasi kapszog

—

00

Az irany kupszdg kiils reflektorral jelentésen megnovelhetd, amely kiilénisen fontos a
szorakoztatoelektronikai felhasznalasoknal. (pl. tavvezerlok.)

4.3.2. LED (Light Emitting Diode) ;F' B .

A lathatofény tartomanyba a speltrumot szennyezéssel toljék el, igy GaAsP voros diodat,
GaAsP:N sarga és GaP:N zold diodat eredményez. A hideg szinek felé haladva a hatdsfok
egyre romlik, zdld dioda_esetén—a- hatasfok <0.05%-a is lehet a bevezetett villamos

fellemtmenynek,

Létezik kék és fehér szini LED is, azonban a hatasfok tovabbi romlasa kivetkezik be. A kek
szinl_ LED (470 nm) SIC alapanvaghi. Fehér LED vagy a kék foszforral tdrténd
szennyezésével azt széles spektrumiva téve vagy a z0ld, kék és vords LED-ek
kombinaciojaval allithatd eld (a monitoroknal megszokott médon).

A LED tulajdonsagai -kiilénosen a vords LED tulajdonségai- nagyon hasonléak az IRED-

\ ¢hez, csak annal altalaban rosszabb paraméterekkel.

Amennyiben ipari alkalmazasban informacié kijelzésre haszpaliuk_a LED-eket, -pl. virds
Vészjelzés, sarga veszélyre figyclmeztetd jelzés, z0ld normal tzemallapot jelzés- akkor
gondoskodni kell, hogy azonos yerjesztés estén azonos legyen a fényérzef, A szem maga is
gondoskodik a fényérzet kiilonbség kiegyenlitésérdl azaltal, hogy relatfv érz¢kenyscge —az

cgyeblként gyengébb fényli- zold/sarga hataron van, de ez nem teljes mértckben kompenzaljia
@ hatasfok killonbozetb8l szarmazé fényerd killonbséget, A fényerd kiilonbséget a vOrds
letve a sarga es zold kozott ugy vedik ki mesterségesen hogy a vords LED-be abszorpcids

réteget (epoxy), mig a sarga és zoid LED-be reflexids réteget helyeznek .

433. Lézer dibda (SDL) qf;

A LED és IRED optikai spektruma széles, a kilépé fotonok fazishelyzete véletlenszerd,
“Gsszehasonlitva a lézer diddakkal. A pn atmengtnek azonban van olyan lcoherens 1rany1tott

kimeneti jele, amely nagyon kesken ul eld. Ezt ugy ¢
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optikai visszacsatolast alkalmaznak. A visszacsatolast vagy dielektromos tiikdr-réteggel vagy
reflektor réteggel (pl. arany) écik el. A dioda leézerek lehetnek egy rétegiiek vagy tobb
rétegiick. Ez utébbiak elterjedtsége egyre no.
Az alapvetd fizikai elv azon alapul, hogy amennyiben gerjesztett ¢lekironok vannak a vezetési
savban akkor a beesd fotonok mésedlagos elektronokat gerjesztenek, amelyek fizikai
Tillajdonsagai azonosak lesznek a mar gerjesztette] (populacidinverzid), mig ha az elekironok
a vegyericksavban gerjesztetlen allapotban vannak, akkor a foton elssorban abszorbealddik.
"A gerjesztést kiilsG energia forrasbél biztositjak. A kiilsd elektromos térre 1étrejévé emissziot
Thdukalt emisszionak, mig az attol fuggetlen emissziot spontin emisszionak nevezziik. A
Tézerek az indukAlt emisszio elvén mikodnek,

Lézer fény tulajdonsagn eszkizoket kiilonbdzd anyagokbdl és eljarassal épitenek, pl. rubin
lézer, CO; 1ézer, He-Ne lézer, stb. A félvezetd technikdban GaAs-alapi 1ézerek az elterjedtek,
amelyek méréstechnikdban, informécio 4tvitelben és kisenergiaju alkalmazasokban
hasznalatosak.

A diéda- lézer a LED diédak elvén milksdik, kiegészitve reflektor réteggel, amely az elektiron
sokszorozodast biztositja. |

A homogén strukiirdjv didda lézerek kialakitdsdnak elvi elrendezése;

M

lézer fény emisszid

félig reflektald réteg

Kkiiiritett réteg

A kiilsé energiaforrasbdl hozzuk létre azt a toltéshordozd strdséget ami a lézer emissziéhoz

“sziikséges:

emisszio

. . fézer
intenzitas

emisszio

Spontin
emisszio

J (aramsiiriiség)

Tin

A lézer emisszid eléréséhez egy kiiszob aramsiiriséget (Ju.) kell meghaladni.

A modern lézerel heterogén strulturdjuak, amely a rétegek és a reflexids feliiletek térbeli
kialzkitdsdban nyilvanulnak meg a minél nagyobb hatisfok elérése érdekében, Az elérhetd
impulzus teljesitmény 10-20 W csiicsban,

A Tézer diddakat a nagypontossagli hosszméréstdl, az informacidatvitel iivegszalas kabeleken
keresztiil a vonalkddos rendszerekig alkalmazzuk.
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