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4.6. LED alapu kijelzok [ .

Miskolci Egyetem Elekirotechnikai-Elektronikai Tanszék

A vilagito diddakkal felépitett kijelz8knek nagy eldnyviik:

* hosszl élettartam

* aktiv fényforras jellegiik amely sotétben is lathato fényt eredményez
Harrdnyuk:

s alacsony hatasfok (bar egyre javul) .

» elektronikai egységekhez képest értendben magas energia felhasznalasuk.

A Kijelzék alaptipusai:
A. Pontszeri kijelzék
B. Skalafvonal-szerii kijelzok
C. Numerikus vagy alfanumerikus szegmenses kijelzék
D. Pontmatrix kijelz8k (beleértve az intelligens kijelzOket is)

Az egyes kijelzd fajtdkban a LED-ek folytonos vagy impulzusos tizemmédban dolgoznak. A
folytonos lizemmdéd (A, B és részben C alkalmazas) elénye az allandé fényerd, mig
impulzusos Gzemmodban (részben C, D) a jelentésen nagyobb aramterhelhetdség. A LED-
eket impulzusos iizemmodban multiplexalt kijelzésre hasznaljuk.

4.6.1. TFolytonos lizem l

Folytonos lizemben a LED folyamatosan vagy iizemel vagy ki van kapcsolva és a valtasi
frekvencia megegyezik a kijelezni kivént informacié valtasi frekvencidjaval. A LED-ek kézds
jellemz8je a viszonylag alacsony nyitoiranyd aram terhelhetdség (tipikusan 40-50 mA max.)
€s kicsi zard irény fesziiltség (tipikusan 4-5 V max.). A lathatosag optikai szégfiiggo, tehat a
0°-tol eltérd optikai szog mellet nagyobb dram sziikséges a minimalis Ildthatosag
beallitasahoz, igy a LED szitkséges aramat a minimalis aram és a megengedhetd maximalis
aram kozé kell beallitani. A fényesség-érzet egy adott dramérték felett nem nd ardnyosan az
arammal ezért nem célszerd feleslegesen nagy dramokat beéllitani.

A} Pontszerii kijelzék ?

A pontszer( kijelzok egyedi meghdjtast hasznalnak. PL TTL TP vagy TS kimenette! (ha az
dram nem haladja meg a maximélis L szintl dramot} esetleg TTL meghajté nagyobb dramra,
TTL nyitott kollektoros kimenette] (OC), meghajto diszkrét tranziszior vagy FET. Az eltéré
szinfi LED-ek meghajtasa alkalmanként eltéré dramértékek beallitasat tehetik szikségessé,
killdndsen a minimalis lathatosag tartomanydban.
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A pontszerii kijelzOket 4ltaldban valamilyen jelzésre hasznaljuk, pl. ki- és bekapesolt allapot
(z6ld, sérga), veszélyforrds (sarga), ritkdbban veszély kialakuldsa (voros), stb. A szineket
ennek megfelelten valasztjuk ki, A fényerdt ugy kell beallitani, hogy a lathatésag minden
irdnybol biztositva legyen,
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B Skdla (vonal)-szerd kijelzok K&

Az elektronikus skaldk lehetnek linearisak vagy logaritmikusak. A kijelzés lehet skalaszeril
vagy futo-pontszerii, ami azt jelenti, hogy a kijelzendd értéket rud formajaban (bar-kijelzok)
vagy csak a maximalis érték kijelzésdvel wvaldsitjdk meg. A LED-sorok egyszeriibb
megvalodsitasara kaphatok egy sorba foglalt LED aramkérdk is. A gyakori kijelzési feladat

miatt az ilyen LED-ek meghajtasara kiilon cél-integralt dramkorok allnak rendelkezésre.

A kijelz6k fényercje &ltalaban szabalyozhatd, igy a LED-ck meghajtasa vezérelt
aramgeneratorokon keresztiil torténik. A LED-ek vezérlése a kozvetlen A/D 4talakitds elvén

alapul.

Upe

U REFmax

célaramkor
UREFan ; /
fényero ; vezérelt '
vezérlés aramgenerator :

A referencia ellendllasoszto logaritmikus beallitasaval dB skéla is beallithato.

Leggyakoribb kijelzesi feladatok:

Fesziiltség/aram

Teljesitmény vagy jelszint (dltaldban dB-ben)
Fordulatszam s

Fogyasztas (villamos ¢s nemvillamos mennyiségek)
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kivezetett| —J— kozos kijelzb

katod\ ¥¥ % Janéd

C Szegmens kijelzok

7-szegmenses kijelzd
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A szegmens kijelzok elsésorban numerikus értékek, de —fdleg a nagyobb szegmensszamu
kijelzok- korlatozottan alfanumerikus (szikitett ASCII-kod) kijelzésére is alkalmasak. A
legelterjedtebb megoldas a 7 szegmenses kijelzd, de [éteznek nagyobb szegmensszamu
kijelzok is pl. 16 szegmens( kijelzok. A szegmenses kijelzoket gyakran kijelzé tombokben
allitjak el6, mert altaldban egy nem elég egy adott feladat megoldasahoz. A vezetékszam
csokkentése érdekében az egyes szegmensek valamelyik elektrédaja kozos, igy vannak kozds
anodos ¢és kdzos katodos kijelzokrdl.

Szegmens-kijelzdk folyamatos vezérlése:

A szegmens kijelzok vezériése folyamatos lizemben Ogy torténik, mint a pontszeril
kijelz6knél, azaz szegmensenként egyedileg vezéreljik. A feladat gyakorisiga miatt
rendelkezésre Aallnak céldramkorok (TTL digitalis dramkorok), amelyek tartalmazzak
4ltaldban a BCD/binaris dekédolét is, kiindulva abbél a ténybsl, hogy a leggyakoribb 7-
szegmenses kijelz0k alapvetben szam-karakterek kijelzésére szolgalnak.

+Uq
ko6zos

% [0

A R

B BCD, L _a |
C—— /7- 5 i g
D— szegm_':

BCD/7-szegmenses
konverter €s meghajto

Az R ellendllas allitia be a LED-ek aramét. A fenti megoldas a kijelzendd karakterek
szamaval egyre nagyobb mértékben nOvekvd vezetékigényt jelent, ami mialt egy
karakterszam felett nem gazdasdgos megoldas, ekkor a multiplexelt kijelzést alkalmazzuk.
(PL. 4 karakter esetén a sziikséges vezetékszam kozos tApfesziiliséget feltételezve €s a
decimalis pont kijelzését figyelmen kiviil hagyva: 4*7+1=29 vezetek, ugyanezt multiplex
{izemben milkodtetve a szilkséges vezetékszam: 1*7+4*1=11. A megtakaritds 62%.} Nagyobb
karakterszam esetén a megtakaritas még szembetiindbb, bar figyelembe kell venni, hogy a
multiplexelt vezérlés bonyolultabb dramkoréket igényel.

A kijelzdk méreteit befolyasolja, hogy a sugarzas a pn-rétegben keletkezik, ezért a pontszeri
fényforras jelét optikailag diszperzios anyagokkal alakitjak 4t vonalszerd vagy egyéb dbra—
szerll alakra. A fényerd a szegmensenként sorba kotott diédak szamdval novelhetd, bar
figyelembe véve a TTL tapfeszilltség szintet is, a két sorba kstétt dioda a leggyakoribb.

4.6.2. Multiplex- iizem l .

A multiplex tizem azt jelenti, hogy —kihasznalva a szem tehetetlenségét- a kijelzét nem
egyszerre, hanem részenként, a részeket folyamatosan valtva oly moédon vezéreljiik, hogy
minden részegység azonos ideig kapjon vezérlést egy meghatdrozott periodusidén belil. Az
alkalmazott multiplexalasi frekvencidnak elegendének kell lenni, hogy a szem a kijelz6t
folyamatos mikodésiinek lassa.
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A LED esetén a multiplex iizemet az teszi lehetdvé, hogy a LED-et impulzus tizemben
jelentosen thl lehet vezerelni, akar a folyamatos {izem(i dram maximumanak harom -
esetenként négyszeresével is.

Multiplex iizemben gondoskodni kell réla, hogy a kijelzend® adat és az éppen meghajtott
karakter szinkronban legyen egymassal.

a) Szegmens kijelzok

Harom-négy karakter felett —az aramkor bonyolultsaga ellenére- gazdasagos a szegmens
kijelz6k multiplex vezérlése. A minimalis frekvenciat a villodzas szabja meg.

8 karakter esetén egy lehetséges multiplex kijelzé megoldds

U4
bindris
szamlald
oszcillator R : i
DEMU '
AR C E’ X
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4x8x1 | BBCD
MUX |_C| /7.
D szeg]
Szinkronizalt

adat kivalasztas

A kivalaszté aramkor -a MUX dramkordn tal- egyéb megoldasu is lehet, pl. RAM.

Egy karakter egy szegmensének drama

Lisp
Isp

RN

o i t
Tuze

b s

A karakterszamban felsé korlatot jelent, hogy a fényerd jelentbsen csikken a karakterszam
névekedésével, mivel az atlag LED-aram (I gp)is arnyosan cstkken az abra szerinti moédon.

b) Pontmétrix kijelzék .
A pontmatrix kijelzék jol olvashatd szoveg karakterek és egyéb szimbélumek kijelzésére is
alkalmasak. A nagy szama egyedi LED meghajtasa miatt csak multiplex-vezérlés johet szoba.
A pontmatrix kijelz6k kitlonbdzd pontszamot (egyedi LED) tartalmaznak karakterenként, de
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az egyik legelterjedtebb az 5x7-s matrix. A kurzort is tartalmazo kijelz8k esetén tovdbbi sorok
is rendelkezésre allnak a kurzor kialakitasara.
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A kijelzok vezérlése a szegmenses kijelz6khoz hasonloan torténik, de itt a nagyszami oszlop
miatt a kivalasztas tarolobol torteénik.

4,6.3. Intelligens kijelzok

+

Az intelligens kijelzOk belsé felépitése a multiplex-kijelzokkel egyezik meg, a kiilonbség a
killvilaggal valé kommunikacioban van. Az intelligens kijelzok kifel¢ adat- ¢s cimbusszal
rendelkeznek, ¢s vezérld vezetékeken keresztil egyeb funkeidk is elérhetdk. Vezérlésiik nem
nagyon killénbozik a tobbi periféria egységtdl. Erdekessége, hogy a karaktereknek megfeleld
kédot (4lt ASCIIL, vagy annak grafikai clemekkel bévitett valtozatat) tarold belsé RAM
Kkétoldali hozzaférésti (dual-port RAM), amelyet az tesz szitkségessé, hogy mind a kijelzGt
meghajté vezérlének, mint a killsé adat- & cimbuszoknak hozzd kell tudni férni a
tartalomhoz.

Altaldnos vazlat a kiilsd interfész elemekrdl:

cimbusz L:> Dual-
port
4-8 bit adatbusz<:> RAM | Kijelzt a meghajtt
elektronikaval.
iras/olvasas (R/'W) — >
parancs/adat S

kivalasztas (CS,CE,EN,stb.) ——————»

A parancs/adat vezeték jelzi, hogy az adatbuszon milyen informacié van, a kivalasztas
vezeték jelzi az egységnek, hogy az informacié ennck az egységnek szol. Leheidseg van
specidlis parancsok végrehajtasara is, pl. léptetés balra-jobbra, képernyd gbrgetés fel és le,
alahuzas, kiemelés, stb. A 4 bites adatbusz esetén az adatok és a parancsok beolvasisa keét
1épesében torténik, ami lassitja a kommunikaciot, de cstkkenti a szilkséges vezetékek
sz4mat, amely a gyakran tavolabb elhelyezett kijelzo miatt fontos.
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