1. Feladat

Az 1. abran lathaté egyendramui daramkorben, kezdetben a kapcsold nyitott alldasba
taldlhat6. A t = 0 pillanatban zarjuk a kapcsolét zarjuk a kapcsoldt, a létrejove tranziens
folyamat sordn bedlljon az dramkor permanens allapota. Targyaljuk a 1étrejovd tranziens

folyamatot. Legyen e(t) = Eyv2sinwt, ahol E, = 50V, a frekvencia v = 50 Hz,
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1. abra

Megoldas

Ebben az esetben a I1étrejovo tranziens folyamatot az &llandésult Osszetevo
kiilonvalasztasdval fogjuk megoldani. Ez azt jelenti, hogy a megoldast két komponens
osszegeként allitjuk eld, ahol az egyik az dllandésult (végsé permanens dllapot) a mésik pedig a
szabadtag, az aldbbi egyenlet szerint.

i(t) = i, (t) + is, ().

a.) Az allandésult tag meghatdrozdsa. Ez nem mads, mint egy valtakozé dramu dramkori
feladat megolddsa, ami a komplex formalizmussal oldunk meg. El6szor attériink a komplex
formalizmusara és kivélasztjuk, hogy melyik mennyiséggel fogunk dolgozni. A komplex
pillanatnyi érték, e(t) = Eo\2e/®t, innen a komplex amplitidé E, = E,V2, a komplex effektiv
érték pedig E = Eo /N2 = E,. A tovébbiakban jeldlések egyszeriiségének kedvéért a komplex
effektiv értékkel fogunk dolgozni. A 2. abra a komplex formalizmusban szemléltetett dramkort
mutatja be.
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A huroktorvénybdl meghatdrozhaté a komplex dram effektiv értéke, amely a nevezd
komplex konjugaltjanak szorzédsdval az aldbbi formara hozhato6.
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Az aram valos effektiv értékét a fenti komplex szdm moduluszdnak, és az e.m.f.
értékéhez képesti faziseltolasat pedig a fazisszogének kiszamitasaval hatdrozhatjuk meg.
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A formalizmusnak megfelelden a keresett d&ram pillanatnyi értéke:
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b.) A tovabbiakban a szabad tagot hatarozzuk meg. Ehhez fel kell haszndlni azt a tényt, hogy
a kapcsolas pillanata utdn a teljes dramerdsségnek nulldnak kell lennie, igy az elsé egyenletbdl,
amely minden iddpillanatban igaz kell legyen, meghatdrozhat6 a szabad tag nulla iddpillanatbeli
értéke.

i(t) = IV2sin(wt + @) = sin(wt + ).

, , , . , V2 .
i(0) = i,(0) + is;(0) = 0 = i, (0) = —i,(0) = —\/%Sm(p.

Mivel ennek az daramnak kell atfolyni a tekercsen, ez a tekercsen Lig,(0) értékli fluxust
jelent, amely tulajdonképpen a tranziens folyamat l1étrejottéhez vezet. A Laplace-transzformacio
segitségével attériink az operatoros formalizmusra, amelyet a 3.4bra szemléltet.
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3. abra

A huroktorvény operatoros alakban az aldbbi egyenlettel adhaté meg,
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amely egy olyan tort, amelynek szdmlédldja nullad foku, a nevezdje pedig elséfokd polinom p-
ben, nulla nem gyoke a nevezének, egyetlen gyoke pedig p; = — R/L. Ennek megfeleléen az
idétartomédnyba a Heaviside 1. képlet segitségével végezziik a transzformalast.

Isz(p) =

EN2 . R,
———singe L.
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Az els6 egyenletnek megfelelden a teljes megoldast az aldbbi formdban irhatjuk fel és a 4.
abra szemlélteti.

lsz (t)=-

EV2 R
i(t) = 0—<sin(wt + @) — singe Lt).
VR? + (wL)?
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