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Tematika

Bevezetés: Virtualizacio, Cloud
XML XPath, XQuery

Szemantikus Web

NoSq
NoSq
NoSq

Hadoop, HDFS, HBASE, MapReduce

adatbaziso
adatbaziso
adatbaziso

k (Neo4j)
k (MongoDb)

k (Redis)

Tudomanyos adatbazisok,
Virtualis Obszervatoriumok

Spark (Batch)
Spark (Sql, Graf, Stream)



Gyakorlati kovetelmények

* Minden témahoz tartozik egy hazi feladat!

* Hazi feladatokbdl szerzett pontok alapjan
szamitodik a gyakorlati jegy.

* Erdemjegy hatarok:

—50%- (2)
— 60%- (3)
—75%- (4)

— 85%- (5)



Gyakorlati kovetelmények

e Hazi feladatok:
— XML
— Szemantikus Web
— NoSql (Neo4))
— NoSql (MongoDb)
— NoSql (Redis)
— Hadoop MapReduce
— Spark Batch




Megajanlott EA Vizsgajegy

 Rovid kérdések
* 15-20 perces ,kis ZH”
* Minden téma utani hét el6adas idejében



KorszerlU Adatbazisok

* Relacids adatbazisok korlatai
— Skalazhatosag
* Tarhely novelés = nagyobb szerver
— Gyorsasag
» Adat tarolas, Stream tipusu adat

» Lekérdezések, mas strukturaju adatok (graf, kulcs-érték)

— Adatfeldolgozas

* SQL, mindenre elég?



KorszerlU Adatbazisok

e Skalazhatosag

— Osztott rendszerek, osztott tarolas
e GQyorsasag

— Stream feldolgoz6 rendszerek

— NoSql adatbazisok
* Adatfeldolgozas

— Uj technikak:

e Osztott szamitasok, Mapreduce



KorszerlU Adatbazisok

* Hatékonysagi szempontbadl Felhében taroljak
* MiazaFelhd?

e Miaz a virtualizacio?



Szerver Uzemelteteés

* A szervereken nincs minden er6forras mindig hasznalva.

i_PLU Usage CPU Usage History

e Egy szerver Uzemeltetésének koltsegei:
— Karbantartas
— Halozat
— Fizikai hely
— Hlités
— Aram
— Katasztrofa megoldasok



Mi a virtualizacio?

* A virtualizacio egy olyan technikai megoldas,
ami lehetbve teszi a rendszer er6forrasainak
felosztasat tobb (esetleg eltérd) virtualis
szamitogépre.



VM teIJeS|tmeny multlplexalasa

MJW 33

 Multiplex VM-ek teljesitménye ugyanazon a fizikai
szerveren
— Aggregaljuk a teljesitményeket. Kiszamoljuk a szikséges
er6forrast az aggregalt érték alapjan.
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Virtualizacio felhasznalasaval

e Csokkentett hardver-, aram-, helykoltségek

* Egy fizikai szamitogépen akar tobb operacios
rendszer (biztonsagi szempontok — sandbox -
izolacio, atlathatdsag, hibakeresés)

* Rugalmas infrastruktura (egyszer(bb
|étrehozas/torlés/mozgatas/maddositas)



A Virtualizacié hatranya

e Ha a fizikai hardver serul:

— a virtualis gépek leallhatnak
— széls6séges esetben adatvesztés

e Tul sok virtualis gép fut, akkor , harcolhatnak”
az erOforrasért



A Virtualizaciorol

* A klUlénbo6z4b virtualizacios programok:
— szerver megoldasok
* Magas rendelkezésre allas

— asztali megoldasok
e konny( kezelhet6ség
 atlathato grafikus felllet

* Fontos:

— Ismerni kell az alap hardvert

* nem érdemes tobb CPU-t / memoriat / tarhelyet
kiosztani, mint ami rendelkezésre all



Kezdetek — Memoria virtualizalas

El6sz6r - Manchester-i egyetem — Atlas

Olyan rendszereknél, ahol kevés a memoria

Elhitetjik az alkalmazasokkal hogy tobb
memaoriank van

llyen pl.: swap particio linuxon



Virtualizacid Tipusai l.

* Er6forras virtualizacio
— Operacios rendszerek végzik
— pl. processzor-tutemezés, virtualis memoria

— elhitetik a programokkal, hogy tobb er6forras all
rendelkezésre, mint valdjaban.




Virtualizacio Tipusai ll.

e Alkalmazas szintl virtualizacio

— A platformok kozti atjarhatdsagon a hangsuly, a
cél,hogy kilonb6z6 operacids rendszereken a
program gond nélkul fusson.

— Elhitetik a programokkal, hogy masmilyen hardver
van a szamitogépben, mint ami ténylegesen adott.

— PI. Java — sajat futtatokornyezet,
wine/cygwin




Virtualizacio Tipusai lll.

* Desktop virtualizacié

— Egy kliens segitségével a haldézaton keresztul lehet
bejelentkezni a sajat szamitogépre, igy megvan a
feltlet, de a programok nem a helyi gépen futnak,
csak a megjelenités kerul at.

— Gyakorlatilag ez a tavoli asztal (VNC, Microsoft -
Remote Desktop Protocol = RDP)




Virtualizacié Tipusai IV.

 Emulacié
— Az emulacio soran a fizikai hardvert6l teljesen

kulonbozo virtualis hardverelemeket lehet
létrehozni

— A teljesitmény gyakran a nativ futashoz képest
20%-0s veszteséget is eléri.

— pl. C64, Nintendo, Dos,
Amiga emulatorok

SO :
SO
NG



Virtualizacié Tipusai V.

* Platform virtualizacio
— Elvaras:
* Avirtualizalt operacios rendszer ugyanugy fusson,

mintha kdzvetlenil lenne feltelepitve, és kizarolagos
hozzaférése lenne az er6forrasokhoz.

— Fajtai:
* Operacios rendszer szintd virtualizacid
* Type-2 hypervisor vagy hibrid esetleg hosted
virtualizacio

* Bare-metal vagy Type-1 hypervisor ,




Platform Virtualizacio

* Operacios rendszer szintd virtualizacio
— Egy meglévd futtatunk tobb példanyban
— kozo6s kernel

— van lehet6ség kulon eszk6zok kialakitasara a
példanyokon

* (sajat halodzati interfész / memériateriilet / tarhely /
felhasznaldi csoport)

— Teljes értékd operacios rendszer
— Pl.: Docker



Platform Virtualizacio

* Type-2 hypervisor vagy hibrid esetleg hosted
virtualizacio
— Az operacios rendszer maga a Virtual Machine
Manager

— kliens alapu megoldasok

— pl. Sun Virtualbox, Microsoft Virtual PC, VMware
Worksation/Player/Server.

— A hardverre kozvetlenil telepitve van egy operacios
rendszer (host OS), és efelett fut egy virtualizacios
szoftver, ami futtatja a virtualis gépeket (guest OS) és
a virtualis hardverkornyezetet biztositja.



Platform Virtualizacio

* Bare-metal vagy Type-1 hypervisor

— A Virtual Machine Manager az operacios rendszer
és a hardver kozé kerdal.

— Amikor feltelepul az operacios rendszer, azzal
egyutt feltelepul a hypervisor

— specialis operacios rendszer kernel, ami virtualis
hardverkornyezetet biztosit

— PI. Oracle VM, VMware ESX, Citrix XenServer és
Microsoft Hyper-V.



VM-ek migralasa

* Migralas: egy virtualis gép atmozgatasa egy
masik hardware-re
* Cold migration
— Gépet leallitjuk
— Atmasoljuk az Gj hostra
— Elinditjuk az uj hoston
* Live migration
— A gépet leallitas nélkidl masoljuk at az uj hostra



Server virtualization approaches

Virtualizacios megoldasok

e 15t Generation: Full e 27 Generation: e 3rd Generation: Silicon-
virtualization (Binary Paravirtualization based (Hardware-
rewriting) — Cooperative assisted) virtualization

— Software Based virtualization — Unmodified guest
— VMware and — Modified guest — VMware and Xen on
Microsoft — VMware, Xen virtualization-aware
hardware platforms
Virtual Virtual
Machine"** Machine
VM VM
Dynamic Translation Virtual Virtual
Machine®** Machine
Operating System PR Hypervisor
Hardware Hardware Hardware
Time

Virtualization Logic

26



Felh&k



Felh&k

* NIST (National Institute of Standards)

— A szamitasi felh6 (Cloud Computing) modell
révén a felhasznaldk kényelmesen és igény szerint
férhetnek hozza a megosztott, beallithato
informatikai er6forrasokhoz amelyeket gyorsan és
minimalis adminisztracios megterhelés vagy
szolgaltatoi beavatkozas mellett rendelkezésre
lehet bocsatani és fel lehet szabaditani.”



Alap elvek

e A nem-kell-ismerni” elv:

— nem kell ismernunk a felh¢6 alatt lévo
infrastrukturat

— API-n keresztul érjuik el

e ,Annyit-fizess-amennyit-hasznalsz” elv:
— Minden er6forras hasznalat mérhet6
— Csak a tényleges er6forras hasznalatért kell fizetni



Alap tulajdonsag

* |gény szerinti onkiszolgalo

— A felhasznalo automatikusan igényelhet tobb
eroOforrast (szamitasi, tarolasi) ha sziikséges.

e Széles haldzati hozzaférés

— Az er6forrasok vékony kliensen elérhetéek tobb
platformon keresztil is. (mobil, pc, stb.)

forras: NIST Special Publication 800-145



Szolgaltatas modellek




A FelhO rétegei

Infrastructure as a Service — laaS

— Hattértarat és szamitasi kapacitast nyujt

— Gyakorlatilag a hardver szolgaltatasként valo
bérlése.

— Tartozhat hozza dinamikus skalazhatosag, hogyha
tobb/kevesebb er6forrdsra lenne sziikség

— Egyik legnagyobb szolgaltato: Amazon Elastic
Compute Cloud (E2C)



A FelhO rétegei

e Platform as a Service — PaaS

— Fejleszt6i kornyezetet nyujt, aminek segitségével
felh6-kész alkalmazasokat lehet |étrehozni
altalaban webes fellileten.

— Bezar a felh6be — azokat az eszkozoket kell
hasznalni, amit a felhd nyujt, az exportalas
kizarasanak lehetdsége is el6fordul -> Open PaaS

— Példaul a Google App Engine, Microsoft Azure



A FelhO rétegei

e Software as a Service — SaaS

» Adott feladatra szant alkalmazasokat nyujt

* Leggyakoribb alkalmazasa a CRM (Customer
Relationship Management ) rendszer

 Pl. salesforce, facebook, ebay, skype, paypal, youtube,
wikipedia, twitter, Google, ...
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Felho tipusok

* Eddig a Publikus Felh6rél volt szo.
* Privat Felh6

— magasan virtualizalt felh6-adatkozpont, a (céges) tlzfalon
belul jol menedzselhetd kornyezettel

— a helyi informatikusok rendelkeznek a szolgaltatasok és
er6forrasok kiosztasa felett

 Hibrid Felho

— a publikus és privat felh6k vegyitése. Példaul hogyha egy
vallalatnak tetszik az egyik szolgaltato Saa$S alkalmazasa, és
azt szeretnék hasznalni egy privat felh6ben (biztonsagi
okokbdl), akkor kapnak hozza egy VPN megoldast, igy mar
megfelel6 szamukra a kdrnyezet.



Cloud vs Own

* |gény: 128 Server (1024 CPU mag), 524 TB hattértar M
honapra

* Cloud (AWS)
— Tarolas (S3) koltségek: 0.12S per GB
— Szamitasi (EC2) koltségek: 0.10S per CPU hour

— Teljes koltség = tarolas + szamitas
=0.12*524*1000 + 0.10 *1024 * 24 * 30~ 136KS /M

e Sajat szerver
— Tarolas ~ 349K S /M
— Teljes ~ 1555 KS /M + 7.5KS (1 admin/ 100 gépre)



Felho szamitasi kockazatok

* Kockazatos teruletek
— Szolgaltatoi
— Technikai, meghibasodasi
— Kulsé (Overseas)
— FelGgyeleti
— Biztonsag / Elérési / Adatvédelmi



Adatkozpont

A /
7 7 =
Tt
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Adatkozpont
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Adatkozpont

41



» .

Biztonsagos adatkozpont




InRow RC

Vigcsblinigisrystem




Szamok a nagyoknal (gepek szama)

Facebook [GigaOm, 2012]

— 30K (2009), 60K (2010), 180K (2012)
 Microsoft [NYTimes, 2008]

— 150K (+10K / months)

* Yahoo! [2009]
— 100K

 AWS EC2 [Randy Bias, 2009]
— 40K

e eBay[2012]
— 50K

e HP [2012]
— 380K



V4

Adatkdozpont mérbszamok

Green Grid vezette be Oket:

PUE (Power usage Effectivness)
— = Total Facility Power / IT Equipment Energy
— Az épulet fenntartasa vs az adatkdzpont fenntartasa.

WUE (Water Usage Effectivness)

— = Water Usage / IT Equipment Energy (L/kWh)

— Mennyi vizre van szikség hogy hiteni tudjuk az
adatkodzpontot.

GPUE (Green Power Usage Effectivness)
— =G xPUE
— G = Sulyozott energiaforrasok (szén, viz, nap)



FelhO szamitas és zold IT

PUE Level of Efficiency
3.0 Extremely Inefficient
25 Inefficient

2.0 Industry Average
1.5 Very Efficient
1.0 Ideal

PUE

Google datacenters

Continuous PUE Improvement
Average PUE for all data centers

1.261‘
1.22
1.18
1.14 l
1.10+4 T T T v
2008 2009 2010 201 2012 2013 2014
B Trailing twelve-month (TTM) PUE B Quarterly PUE
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Uj programozasi pardigmak

* Google: MapReduce
— Indexelés: 24 job-bdl allo lanc
— ~200K job dolgoz fel a 50PB havonta (2006)

e Facebook (Hadoop + Hive)
— 3K job dolgoz fel 55TB adatot naponta



K6sz6ndm a Figyelmet!

Felhasznalt forrasok:

e https://www.coursera.org/course/cloudcomputing

e http://nvipubs.nist.gov/nistpubs/Legacy/SP/nistspecialpublication800-
145.pdf

e http://cse.unl.edu/~ylu/csce896/notes/VM%20multiplex weiyue.ppt

* https://hu.wikipedia.org/wiki/Virtualiz%C3%A1ci%C3%B3 (egy%C3%A9rt
elm%C5%B1s%C3%ADt%C5%91 lap)
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https://www.coursera.org/course/cloudcomputing
http://nvlpubs.nist.gov/nistpubs/Legacy/SP/nistspecialpublication800-145.pdf
http://nvlpubs.nist.gov/nistpubs/Legacy/SP/nistspecialpublication800-145.pdf
http://nvlpubs.nist.gov/nistpubs/Legacy/SP/nistspecialpublication800-145.pdf
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http://cse.unl.edu/~ylu/csce896/notes/VM multiplex_weiyue.ppt
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Virtualiz%C3%A1ci%C3%B3_(egy%C3%A9rtelm%C5%B1s%C3%ADt%C5%91_lap)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Virtualiz%C3%A1ci%C3%B3_(egy%C3%A9rtelm%C5%B1s%C3%ADt%C5%91_lap)

