Graf-algoritmusok
Pozitiv és negativ kapcsolatok




Melyik stabilabb trio?




Baratok vagy ellenségek
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Kiegyensulyozott ,,+/- halézatok”

* Minden haromszoge kiegyensulyozott

balanced not balanced

« TETEL: Barmely kiegyensulyozott teljes grafban
— Vagy mindenki barat
— Vagy van 2 ellenséges barat-klikk Lokalis jellemzébél ad6dé

* Klikkeken beltl mindenki barat meglepé' globa’lis tulajdonsa’g
* Klikkek kozott mindenki ellenség




Nemzetkozi kapcsolatok
Sl L Az |. vilaghaboru el6zményei

kiegyensulyozatlanok?
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(a) Three Emperors’ League 1872 (b) Triple Alliance 1882 (c) German-Russian Lapse 1890
81

Kiegyensulyozott haldzat

(d) French-Russian Alliance 1891- (e) Entente Cordiale 190 (f) British Russian Alliance 1907
94

haromszog szintl kiegyensulyozasok >> kiegyensulyozott halozat



Gyengeén kiegyensulyozott
~+/- haldzatok”

* Nem tartalmaz olyan haromszoget, amelynek
két pozitiv és egy negativ éle van (,,++-")

— INDOKLAS: Valdszintbb, hogy a , barataim
ellenségek” (,,++-") konstrukcio kiegyensulyozodik,
mint a ,,harom ellenség” (,,---") konstrukcio

e ,Az ellenségem ellensége baratom”

« TETEL: Barmely gyengén kiegyensulyozott
teljes grafban beazonosithato két vagy
tobb barat-klikk ugy, hogy minden klikk-

kdzi kapcsolat ellenséges.
Lokalis jellemz6ébdl adodo

meglepod globalis tulajdonsag



tus, Herodes, Jézus

Pil3




Strukturalis kiegyensulyozottsag
altalanos (nem teljes) grafokban (1)

* Két ekvivalens definicio:
1. (lokalis jelleg( definicid) Egy nem teljes graf kiegyensulyozott,
ha kiegészithetd egy kiegyensulyozott teljes graffa
2. (globalis jellegl definicid) A pontjai két csoportba oszthatdk
ugy, hogy csoporton belil csak barati, csoportok kozt csak

ellenségi kapcsolat legyen
* A hianyzé kapcsolatok potencialisan barmilyenek lehetnek
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(a) A graph with signed edges. (b) Filling in the missing edges to
achieve balance.




Strukturalis kiegyensulyozottsag
altalanos (nem teljes) grafokban (2)

» TETEL: Egy altaldnos +/- graf akkor és csakis
akkor kiegyensulyozott, ha nincs benne
paratlan szamu negativ élet tartalmazo koért.
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/ - Q Klegyensulyozatlan a piros kor miatt
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Ha a 2-4 élet megvaltoztatjuk, klegyensulyozotta vaI|k @




Majdnem kiegyensulyozott
~+/- haldzatok”

e TETEL: Ha egy grafban a haromszdgek 99,9%-a
kiegyensulyozott, akkor

— VAGY: Létezik egy olyan halmaz, amely tartalmazza
a pontok legalabb 90%-at, és amelyen belul a
kapcsolatok legalabb 90%-a barati (pozitiv);

— VAGY: Kettéoszthato ugy kép pont-halmazra, hogy
mindkett6ben a kapcsolatok legalabb 90%-a
pozitiv, és a halmazkozti kapcsolatok legalabb
90%-a negativ.



14. FEJEZET

GRAFOK SZINEZESE

14.1. definicié. A G graf kromatikus szama (&), ha G csticsai x(G)
szinnel kiszinezhetok, de kevesebbel, (x(G) — 1)-gyel méar nem.

14.2. tétel. A G graf \(G) kromatikus szdma akkor és csak akkor
egyvenlo 2-vel, ha G pdros graf és van legaldbb egy éle.

14.3. tétel. Ha a G graf egyszerdi, akkor y(G) < A(G) + 1. (A(G) a
graf csucspontjai fokszamédnak maximuma.)

14.7. definicié. A G grafot perfekinek nevezziik, ha kromatikus sza-
ma egyenld a klikkszamdval, és minden feszitett részgrafjara is igaz
ugyanez.

14.8. tétel. Minden péros graf perfekt.

14.10. tétel. Minden intervallumgraf perfekt.
14.11. tétel (perfekt graf tétel — Lovasz Laszlo, 1972). Perfekt graf
komplementere is perfekt.
14.13. definicié. A G graf kromatikus indexe y.(G) (él-kromatikus
szama), ha G élei \.(G) szinnel kiszinezhetok, de kevesebbel (y.(G)—1)-
gvel mar nem.

14.3. Az 6t-/négyszin-tételek
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Grafelmeleti hattér: KLIKK

jes grafok (él-szam, haromszo6g-szam,...)
kk-szam (also/fels6 becslés)

<k-probléma






