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Ajanlott magyar nyelvi irodalom

Jeffrey D. Ulmann, Jenifer Widom:
Adatbazisrendszerek Alapvetés, Masodik, atdolgozott
kiadas, Panem kiado, Budapest, 2009

Varga lbolya: Adatbazisrendszerek, Egyetemi Kiado,
Kolozsvar, 2005

http://people.inf.elte.hu/Kiss/

http://people.inf.elte.hu/sila/
http://15415.courses.cs.cmu.edu/fall2015/slides
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Jegy megallapitas
Laboron a jelenlet kotelezd, eldadason IS.

Labor tevékenység: 10 pont
Laborvizsga csak évkozben tehetd le, potszesszioban nem. 10 pont
Projekt: 30 pont. Fontos: projektet potszesszidban nem lehet leadni.

Kizaro jellegli interju kérdések!!!
Hivatalbol 10 pont
frasbeli: 40 pont
2 részbdl all:
tervezes (egyed-kapcsolat, illetve normalizalas) -20 pont (atmendre legalabb 10 pontot el kell
érni)
SQL nyelv - 20 pont (4&tmendre legalabb 10 pontot el kell érni)

[rasbeli vizsgara johet:

- aki legtobb 3 laboron hianyzott,

- elért legalabb 5 pontot a labortevekenységbdl,
- elért legalabb 5 pontot a laborvizsgan

- 15 pontot a projektnél.

Potszesszioban csak az irasbelit lehet megismeételni!
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Legjobb Online tanulasi lehetdségek

W3Schools — “SQL Tutorial”

- http://www.w3schools.com/sql/default.asp
Vertabelo Academy
E https://academy.vertabelo.com/

Codecademy — “Learn SQL”
https://www.codecademy.com/learn/learn-sql
Khan Academy — “Intro to SQL”

. https://www.khanacademy.org/computing/computer-programming/sql
SQLZoo

= http://sqlzoo.net/
Tutorials Point — “Learn SQL”

. http://www .tutorialspoint.com/sql/
Udacity — “Intro to Relational Databases”

- https://www.udacity.com/course/intro-to-relational-databases--ud 197
SQL Problems and Solutions

- http://www.sql-tutorial.ru/
Tuts+ — “SQL for Beginners”

- https://code.tutsplus.com/articles/sql-for-beginners--net-8200
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Legjobb Online tanulasi lehetdségek -2

Essential SQL
http://www.essentialsql.com/

Learn SQL The Hard Way
https://learncodethehardway.org/sql/

Udemy — SQL Tutorials

= https://www.udemy.com/courses/search/?q=sql&src=ukw&price=price-free&lang=en

MySQL Tutorial
http://www.mysqltutorial.org/

SQLCourse

- http://www.sqlcourse.com/

Database Journal
http://www.databasejournal.com/

Stanford Database Course
- https://lagunita.stanford.edu/courses/Home/Databases/Engineering/about

Oracle Database SQL reference
= http://docs.oracle.com/cd/B19306 01/server.102/b14200/toc.htm
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Online gyakorlasi lehetdség

» Oracle Live SQL
= https://livesql.oracle.com//

& C' | & https://livesql.oracle.com/apex/f7p=590:1:116522447184185:: NO:?::i

ORACLE Live SQL

%

Home SQL Worksheet

{

SQL Worksheet 1 select * from employees;

My Session v

Schema

(]

Design

My Scripts

B 0 N

Code Library

SQL Statement Output


https://livesql.oracle.com/
https://livesql.oracle.com/

Online gyakorlasi lehetdség

SQL Fiddle¥®  wysoLss- | Mvewsamplerstie O Ciar 4 TexioDOL - M User Opioas

SELECT * FROM client WHERE

- SQL Fiddle
= http://sqlfiddle.com/ = Lol

e=mail varchar{255) NOT NULL,
COMSTRAINT client_pk PRIMARY KEY (1d)

@ product
CREATE TABLE product (

16 int NOT NULL,
product_category_id int NOT NULL,
sku char(18) NOT NULL,

name varchar(255) NOT NULL,
price decimal{12,2) NOT NULL,
description varchar{1069) NOT
image blob
CONSTRAINT

/ } ’ A ertabelo Blog
Vertabelo - r R . tabelo Blog

et Vetsiee Wocen
I

Tomors- finak model _ |~

Table produd (€St made)
CREATE TABLE p -
6 int «~ MODEL STRUCTURE X . ''®™m - B B TASLE PROPERTIES
C Model
& Tobles - book Dook_author SUDO! Name
~ e PX PR g PR purthase
1ot P Px PO varchan 100
id t = varchar(100} Coment
I
7 i = +
s
I book_comment Name Type
v Recora Count 1 & bock_comment , ;' X P e
CUSALM Mesamo
& customer archeved_purchase_tem purchase_flees ws x customenid it
purchase Dok = K PR nt =% - - "
W an A:vc purthase_ad | ot PX FX nt N purtaes_sia ¢ it
B puchase_tem Quansty 5 ot x
croate is hmestamp
= Vertabelo e
e ‘¢ wpdate ts Lmestamp
- ‘// 1 B Sequences | wpdate_infe et
http://www.vertabelo.com/ 8 Tonons .

» Alternate (unique) keys
+ Indexes
+ Checks
» Additional SQL scripts

= Views
] Subject sceas

update_nto et wpdate_in%o ot

3

» Additicnal properties

‘1{ " - 5 + Format

-

S

TABLE PROBLEMS

purchase_siatus

d n S
rare varcran 100

» Etrors (0)

)
+ PROBLEMS

w| - s
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Konfterenciak

Adatbazisokkal foglalkozo legrangosabb évente megrendezett
konferenciak:

VLDB (Very Large Databases)
PODS (Symposium on Principles of Database Systems)

ICDT/EDBT (International Conference on Database
Theory/International Conference on Extending Database Technology)

ADBIS (East-European Conference on Advances in Databases and
Information Systems)

DEXA (Conference on Database and Expert Systems Applications)
folyoiratok:

ACM Transactions on Database Systems
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http://www.vldb2012.org/
http://www.sigmod.org/2012/
http://edbticdt2012.dima.tu-berlin.de/
http://edbticdt2012.dima.tu-berlin.de/
http://adbis.cs.put.poznan.pl/
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http://www.dexa.org/
http://tods.acm.org/

Celkituzesek

= Az adatbazisok tanulmanyozasa harom nézdpontbol:
= adatbazis felhasznalo
= adatbazis tervez0 és manager
= adatbazis-kezeld rendszer implementalod

= Megeérteni az adatbazis-kezel6 rendszerek (ABKR=DBMS)
miikodési elvét €s lekérdezo nyelveit (SQL)
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Tematika

Adatbazis-kezelo rendszerek altalanos jellemzoi.
A relacios adatmodell, a relacids algebra miiveletel, hasznalata
Az SQL nyelv részei (ORACLE specifikusan):

-DDL, DML QL, triggerek, jogosultsagok, megszoritasok,
PL/SQL, fliggvények, procedurak, cursorok hasznalata,
programozas,
Adatmodellezes, egyed-kapcsolat modell, az E/K diagram
atalakitasa relacios adatmodelle.

Tarolas, Lekérdezés végrehajtas, Konkurencia vezérlés,
Helyreallitas
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Torténelmi hattér

A régi adatbazisok kérdesei relevansak ma is!
A mai adatbazisok legtobb 6tlete nem uj!
1960-as evek:
B Charles Bachmann kifejlesztette az els6 ABKR-t Honeywell-ben (IDS)
* Halo modell, amelyben a kapcsolatokat grafokkal reprezentaltak
B Az IBM kifejlesztette az elsé kereskedelmi céli ABKR-t (IMS)
*+ Hierarchikus modell, amelyben a kapcsolatokat fa-strukturaval
abrazoltak
1970 Ted Codd az IBM-nél definialta a relacios adatmodellt

B Az adatbazist egyszerti adatstrukturaban, tablakban tarolja, SQL —el
kerdezi le

i ' ;‘g} Codd
R O
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1970-es évek

» 1976: Peter Chen definialta az Egyed-Kapcsolat
(ER) modellt

» System R — IBM
» INGRES — Berkeley
» ORACLE — Larry Ellison

ORACLE’

Lary Ellison (7-ik leggazdagabb ember a vilagon!)
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1980-as évek

» DB2 - IBM

» Az SQL standardizalasa 1SO szabvanyként, igazi fejlodési
periodus

» Oracle a nyer0 a piacon!!!
» Postgres

» Informix

» Sybase

nformix  @Sypasg  ORAcLe
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1980-as évek -Objektum Orientalt Adatbazisok

class Employee {
int id;
string name;
int salary;
string phone[];
h
» kevés létezik mar azokbdl amit a 80-as években fejlesztettek
» Hatrany: komplex lekérdezés, nincs standard API
» lett helyette JSON és XML

{

“i1d": 123,
"name": “Jim",
"salary": 56000,
“phone": {

“00-77-88-99-888”,
“00-77-88-99-999”

1-15



1990-es évek

» SQL Server - Microsoft
» MySql
» Postgres készit SQL szuportot

% %Qlf_ Server MyS &@
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2000-es évek —Internet bumm

» az eddig bemutatott ABKR-ek dragak lettek
» sok ceg sajat ABKR-t készit
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2000-es évek —Adattarhazak

» Data Warehouse — OLAP DBMS
» adatelemzésre, Lynuxban

» 0sztott

» képes relacios/SQL

» zart forraskod

Nnetezza  PARACCEL.  VERTIC NG

an IBM® Company
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2000-es evek —NoSQL

NOT ONLY SQL

magas elérhetdségre €s nagy skalazhatosagra fokuszal
dokumentum, graf, kulcs-értek

nyilt forraskod

» sema nélkali

» nem biztositja az ACID-ot

» custom API-kat hasznalt SQL helyett

>

most majdnem mindenik biztosit SQL szuportot (kivétel a MongoDB és
a Redis)

119:

HBASE

@ oL . mongoDB i:

CoucHBase CouchDB

l/"‘x\‘ N g - relax
4% Cassandra [ e\ O A\ rl q k

'K fvmazon DynamoDB /," NOSQL
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2010-es evek —NewSQL

» biztositja ugyanazt a teljesitményt mint a NoSQL, de nem rugja fel az
ACID elveket

» képes relacios/SQL
» tobbnyire osztott
» zart forraskod

seneprse (o) memsql dJ Jokutek

\ GENI(EDRB ﬂ SQLFire Clustrix
WUO VOLTDB m'Store JAS/‘MR’/S
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Napjainkban—Hibrid rendszerek

» Hybrid Transactional Analytical Processing
» OLTP és OLAP lekerdezéseket hajt vegre gyorsan
» 0sztott
» nyilt és zart forraskod
» képes relacios/SQL

splice ypeomN
) memsq|
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Tortenelem kovetkeztetések

» ToOrténelem ismeétli 6nmagat
» 70-80-as evekben IBM volt az élen, most a Goggle a trendsetter

» Oracle kolcsonvesz otletket masoktol, sokat tesztel mielott kiad vmait
es ezért nagyon megbizhatd, nagyon széleskdrben hasznalt

» A relaciés adatmodell nyer az operacios adatbazisok kozil, amikor
tranzakciolezelés sztikseges. Amikor pl. gepi tanulas kell akkor mas
modelleket kell hasznalni
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Az adatbazis-kezeles alapjal

Adat és informacio

Adatbazis: logikailag 6sszefiiggd adatok 0sszessége

Az adatbazisok a legtobb szamitogépes alkalmazas alapveto elemei!
Peldak:

Napi szinten: Google, Yahoo, Amazon.com, Neptun
egyetemi oktatas (kurzusok, szakok, termek, hallgatok, oktatok, érarend)

vallalat (fdosztalyok, osztalyok, dolgozok, fizetések)

raktar (aruk, készlet, mozgasok)

konyvtar (olvasok, konyvek, kiadok, szerzok)

lakas (helyiségek, butorok, elektromos szerelvények)
munkahely (helyiségek, szamitogépek, telefonok, dolgozok)
varosi tomegkozlekedés (buszjaratok, megallok, menetrend)
pizzeria (pizzak, ugyfelek, rendelések)

bank (folyoszamlak, tgyfelek, atutalasok)

ingatlan (telkek, épiiletek, tuladonosok)

vasuti-, l1égi helyfoglalas (jaratok, helyek, tgyfelek)

Minden adatbazisnak van egy belsé strukturjja semaja. Ez
tartalmazza az 0Osszes adatelem és a koOztlk 1évo kapcsolatok
definicioiat leirasat Ezek a Metaadatok: 1-23



Adatbazis-kezel6 rendszernek (ABKR)
DataBase Management System (DBMS)

ABKR: egy programrendszer (soft), melyet arra terveztek, hogy nagy
mennyiségi adatot tudjon tarolni és hasznaini.

Egy ABKR altal hasznélt technikak:

programozasi nyelvek (objektum-orientaltsagot is)
operacios rendszerek

konkurens programozas

adatstruktarak

algoritmusok

parhuzamos és osztott rendszerek

felhasznaldi fellletek

mesterseges intelligencia

statisztika.
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Az ABKR feladatal

m Tamogatja Uj adatbazisok létrehozasat, azok struktirajanak, tarolasi
modjanak kialakitasat.

m Megvaldsitja az adatbazisban tarolt adatok kezelését, karbantartasat.

m Lehetdvé teszi a tarolt adatok feldolgozasat, lekérdezését, modositasat.

Uj informaciokat képes eléallitani, illetve a meglévé informéacioknak a
felhasznalok altal igényelt formaban t6rténé megjelenitését tamogatja.

m Garantalja az adatok biztonsagat, konzisztenciajat, a hozzaférések
szabalyozasat, vagyis a felhasznaldéi miveleteket csak az arra jogosult
szemelyek végezhessek, es ezek a miiveletek ne veszélyeztessek az adatok
Integritasat.

m Lehetové teszi az adatbazisok megosztasat tobb felhasznalo kdzott.

m Rendszerhibak esetén kepes egy helyes adatbazist visszaallitani.
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Miért adatbazis technologia?

B Adatintegritas: az adatok korrektek, konzisztensek és
aktualisak

B Redundancia csokkentése (adat ismétlodes)
B Megoszthatosag

B Standardok

B Biztonsag, adatvedelem (tranzakcio vezeérles)
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ABKR Tipusok -1

» OLTP (On-Line
Transaction Processing)

* Gyors milveleteket végeznek
kis mennyis€égli adaton minden
alkalommal csak
olvasnak/frissitenek

OLTP

F{membase Y FAUN A
Q PostgreSQL

70 citusdata
Q Couchbase MariaDB &
TCockroach LABS

redis
"% RocksDB ORAC Le%,

\0 5},’.".2’.’.‘,’.’,‘93 cass;ndra \

Microsoft* RO n U O

SQL Server &
ORACLE __ .
[ MDB ‘a a |BE::$LJEY - ~ Clustrix
CouchDB
% YOUTDB

S SYBASE
@ influxdb
. mongoDB

WSQLit.c

“l

RethinkDB Sp‘anner cuazln'

BMySaL. e
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ABKR Tipusok -2

» OLAP (On-Line
Analytical Processing)

* Komplex lekérdezésekhez,
melyek nagy mennyiségl adatot
hasznalnak ahhoz, hogy
aggregatumokat szamitsanak ki

OLAP

13 STINGER

presto i
e, TERADATA [ 22201
VERTICN
7'-( HyPer
w SSL Server
A MEMSQL

cloudera

(/\5\ IMPALA
Q N NETEZZA
PARA cceL HINE —
ORACLE k&

X2 “* vectorwise

1-28




ABKR Tipusok -3
» HTAP (Hybrid HTAP

Transactional Analytical
Processing

* OLAP és OLTP egyiitt

ugyanazon az adatbazis M MEMSQL ORACLE
peldanyon

B SNAPPY = HyPer
55 Peloton SR' Ice

ACHINE

Microsoft*

SQL Server
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What Database Does Facebook Use?

MySQL is the core, main database used by Facebook for storing all the social
data. It started with the InnoDB MySQL database engine & then

wrote MyRocksDB, which was eventually used as the MySQL Database
engine.

Memcache sits in front of MySQL & is used for caching.

To Handle BigData Facebook uses Apache Hadoop, HBase, Hive, Apache
Thrift, PrestoDB. All these are used for data ingestion, warehousing & running
analytics.

Apache Cassandra is used for the inbox search.

Beringei & Gorilla, a high-performance time series storage engines
for infrastructure monitoring.

LogDevice, a distributed data store for storing logs.

https://www.8bitmen.com/what-database-does-facebook-use-a-1000-feet-deep-
dive/
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Oracle- t fogunk tanulni!

» Oracle: nagy teljesitményti rendszer, nagy adatbazisok,
sok felhasznéald, kilonleges biztonsagi kévetelmények
eseten ajanlott.

» Certificate lehetOség!

ORACLE
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ABKR helye a szamitdgepes rendszerben

rogram alkalmazas

almazas fejleszto eszkozo

peracids Rendszer
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A vilag legnagyobb adatbazisai - 2018

. Klimaadatok Vilagk6zpontja - Németorszag

. Az USA Nemzeti Energiakutatd Tudomanyos
Szamitokdzpontja

. AT&T, Tavkozlési szolgaltato

. Google

. Sprint

. ChoicePoint

. Youtube

. Amazon
. CIA — az USA kozponti hirszerz6 ugynoksége

0. USA Kongresszusi Konyvtar

N

= O 00N O~ W

http://www.edunow.ga/2018/01/top-10-

largest-databases-in-world-2018.html
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Adatbazis-kezelOk felepitese

» Lekérdezes-feldolgozo
* [ekérdezés szintaktikai ellenOrzése

* Adatbazis-objektumok létezésének, €s a hozzaférési jogoknak az ellendrzése
(metaadatbazis, rendszertablak)

* Lekerdezes optimalis atfogalmazasa
* Végrehajtasi tervek készitése

* Az adatstruktirak, méretek statisztikai alapjan varhatdan minimalis koltségli
végrehajtasi terv kivalasztasa 4

* Az optimalis végrehajtasi terv lefuttatasa
» Tranzakcio-kezelo:

* Tranzakciok parhuzamos végrehajtasanak biztositasa (atomossag,
kovetkezetesseg, elkiilonités, tartdossag)

» Tarkezeld (allomanykezelo):
* fizikai adatstrukturdk, tablak, indexek, pufferek kezelése
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Az adatbazisok ANSI/SPARC architekturaja

1. Fogalmi szint: (conceptual level): egy alkalmazasi kérnyezet valamennyi
iIsmeretét és azok valamennyi 6sszefiiggéset egyetlen k6z0s adatmodellben kell
STUDENT((sid, name),

leirnunk -> egyed/kapcsolat adatmodell,

2. Belso szint: Az adatoknak a szamitogéepes rendszerben valo aktualis

reprezentaciojat jelenti.

? byte

3. Kiilso szint: a felhasznal6 szemszogébdl vizsgalja az adatokat. Select name

from student

l-es felhasznald
ceoport:

2-es [elhasepalo
caoport:

. felhasznalo
Ccsoport:

Nézet |
™
AN
AN
el 2
Nézel 2 - \
I
/}'"

Fogalnu
adatbazis

el

Meézet n ,f/

o B
M ]
IMzikai
adatbazis

R
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Adatbazisok nyelvel

m Lekerdezo nyelv

M SQL: egy komplett programozasi nyelv minden lehetseges
adatbazis muveletre

B Relacios algebra: egy alapnyelv adatlekérdezésre

M Beagyazott SQL: egy nyelv amely dsszekombinalja az SQL-t
es egy host nyelvet

M 4GL program aplikaciok SQL kiterjesztessel

B ODBC/JDBC/Dynamic SQL standard protokolok az
adatbazisok elérésére egy tavoli géprol
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Adatbazisok nyelvel

m Adatleird nyelvek (Data Definition Language - DDL)
M az egyedek és a koztiik 1évé kapcsolatok leirasara

CREATE TABLE Csoportok (

CsopKod VARCHAR(3) PRIMARY KEY,
Evfolyam NUMBER(3),

SzakKod CHAR(3));

mAdatkezel6 nyelvek (Data Manipulation Language - DML)
B |ekéerdezeés, beszuras, modositas, torlés
SELECT Név
FROM Diakok
WHERE CsopKod = 531;

mAdatvezérlé nyelvek (Data Control Language — DCL)

B Védelem, tranzakcidkezelés
GRANT SELECT ON diakok TO istvan;
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Adatbazis felhasznaldk

m Veg felhasznalo
M alkalmi felhasznalo

M hozzakapcsolodik az adatbazisokhoz formok vagy front-end
aplikaciok hasznalata soran

B DML-t hasznalnak

m Programfejleszto

M megtervez eés implementdl olyan aplikaciokat, amelyek
hozzakapcsolddnak az adatbazishoz

m Adatbazis adminisztrator (DBA)
B meghatarozza es kezeli a fogalmi semat
W definial aplikacio és felhasznalo nézeteket
B monitorizélja és 6sszhangban tartja az ABKR teljesitményét
M futtatja és Ujratervezi az adatbazist
M felelGs a biztonsageért
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Tobb felhasznalo tamogatasa

» Felhasznaloi csoportok

» DBA — adatb
» Jogosultsagol

készitése, tor

» Jogosultsago

azis-adminisztrator
< (objektumok olvasasa, irdsa, modositasa,
¢se, jogok tovabbadasa, jogok visszavonasa)

K tarolasa rendszertablakban torténik
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Tranzakci0-kezelés

» Tranzakcio: adatkezeld miiveletekbdl (adategység irdsa, olvasasa)
allo sorozat

» Cel: tranzakci0ok parhuzamos vegrehajtasa

T1:

12- ReagaS S=@l ¢ WriigS Q go
Read S S:=S-1 Write S «

» A tranzakcio-kezeld biztositja: (ACID)
* Atomossag (a tranzakcio egységesen lefut vagy nem)
* Kovetkezetesség (a tranzakcio futdsa utdn konzisztens legyen az adatbazis)

* Elkiilonités (parhuzamos végrehajtis eredménye egymas utani végrehajtassal
egyezzen meg)

* Tartossag (a befejezett tranzakcid eredménye rendszerhiba esetén sem veszhet el)
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Tranzakci0-kezelés

» Zarolasok (Lock, Unlock)

T1: (Lock S, Read S, S:=S+1, Write S, Unlock S)
T2: (Lock S, Read S, S:=S-1, Write S, Unlock S)

» A zar kiadasdhoz meg kell varni a zar feloldasat.
» CsoOkken a parhuzamosithatosag

» Zarak finomsaga (zarolt adategység nagysaga, zarolas tipusa) noveli a
parhuzamosithatosagot 4

» Holtpont probléma:
LLock A Read A Lock B Read B C:=A+B .......
Lock B Read B Lock A Read A D:=A+B ........

O O 31 VE'.T2—re B miatt
Tl T2

T2 var T1-re A miatt

v

v

A
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Tranzakci0-kezelés

» Keétfazisu protokoll — a tranzakci6 elején zarolunk

minden sziikséges adatelemet, a végén minden zarat
feloldunk

» Tranzakciok érvényesitése, naplozas, Commit, Rollback,
Checkpoint

4

» Utemez6 (tranzakciok miiveleteinek végrehajtasi
sorrendjét adja meg)

» Szerializalhatosag (az litemezes ekvivalens a tranzakciok
egymas utani végrehajtasaval)

» Tranzakciok allapotat, elvégzett muveleteket
rendszertablak taroljak
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Helyreallithatosag

» Szoftver- vagy hardverhiba esetén az utolso
konzisztens allapot visszaallitasa

» Rendszeres mentesek
* Statikus adatbazis (modositas nem gyakori)

* Dinamikus adatbazis (modositas gyakori)
» Naploallomanyok

» Osszefiigg a tranzakciokezeléssel

1-43



M1 1s az adatmodell?

Az adatmodell a valosag fogalmainak, kapcsolatainak,
tevekenységeinek magasabb szinti abrazolasa

» azaz az adatok (mlt neveziink adatnak?) leirasara szolgalo
jelolés. Az adat ¢s valosag viszonya.

» Ez a leiras alltalaban az alabbi harom részbol all:

1. Az adat struktaraja (leirhatova tegyiik a valosagra
vonatkozo adatokat, adatok tipusa, formalisan megadhato)

2. Az adaton végezheto miiveletek (lekérdezések, modositasok,
feldolgozasok legyenek megfogalmazhatok)

3. Az adatokra tett megszoritasok (milyen adatokat
engedélyeziink? késdbb: megszoritasok, triggerek)

» Implementacid kérdesel: Nagy tomegben hatékony €s
sok felhasznald szamara biztonsagos legyen a megvalositas.
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Adatmodellek

Relaciés modell: az adatok kétdimenzidos tablakban
tarolddnak

Felig-strukturalt adatmodell: tartalmazza az XML-t és a
hozza tartoz6 szabvanyokat

Halés modell: a rekordok pointerekkel kapcsolodnak
egymashoz —elavult, ritka

Hierarchikus: a rekordok fastruktlra-szerti hierarchiaba
rendezettek —elavult, ritka

Objektum-orientalt modell: objektumokkal definialja a DB-t

Objektum-relacios modell: a relacios modell bdvitese
objektum-orientalt lehetoségekkel

Osztott modell — tébb fliggetlen ABKR fut a kommunikéacios
halozat csomopontjain

Kulcs/Erték, Graf, Dokumentum, Column Family -NoSQL
Tomb/Matrix — gépi tanulashoz
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Relaci10s adatmodell
Relacio = Tabla

» Relacio = egy sorokbol allo halmaz
» Eldfordulas v. példany = a tabla sorai
» Séma = a relaciok szerkezetének leirasa

» Megszoritdsok

* Primary Key
% Egyértelmiien azonosit egy elemet
% Automatikus generalas (Sequence, Auto Increment)

% Meghatarozza, hogy egy atributum az egyik relaciobdl a masik relacié melyik soranak
feleltethd meg

» Pl: Employees (Employee id, First name, Last name, Email, Phone number,
Hire date, Job id, Salary, Commission pct, Manager id, Department id)
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Pelda relaciokra

(BSc-n itt) az adatokat természetes, tablazatos formaban kezeljlk
Egy relacid sémaja: Sorok (név, gyarto).

Az adatbazis sémaja: Sordk (nev, gyartd), Bar (név, varos, tulaj),
Felszolgal (sér,_bar, ar).

attribatumok Sor .
Bar

név gyarté

Makk 7-es Budapest Géza

Kozel Cseh

Dreher  Német Lorugas Gyér lca

Felszolgal

/anel Makk 7-es 320
sorok —>Dreher ~ Makk 7-es 400 elofordulas

Soproni Larugas 280

Egy relacids sorokbdl allé halmaz, nem pedig lista!!!
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Relaci10s adatmodell — relacios séema

» A relaciok tablakban jelennek meg. A tablaknak egyedi neve
van. A reldciok oszlopait az attributumok cimzik. A tabla sorait
tetszOlegesen megcserclhetjiik, sorok sorrendje 1ényegtelen

R - relacionev (vagy tablanev)

adattipusa: sortipus - A sortipus megadasa:
<attributumnevl: ertektipusl, ..., attr.nevk: ert.tipusk>
roviden <A, ... , A>

Relacioséma: Relacionév(sortipus) vagyis

R(A;: értéktipus,, ..., A, : értéktipus,)

roviden R(A;, ... , A})

» jelolés U={A,, ... , A}

v vvyvyvyyYyy
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Relacios adatmodell - elotordulas

A tablazatos szemleltetésbdl attérhetliink a sorok egy
masik szemleltetésere:

t e R sor felfoghatd fuggvéenykent is

t.: U > ertekek, ahol U ={A,, ..., A/}

Ezzel a jeldlessel §; (A; ) = v;;

ekvivalens jeldlessel t; [A; ] vagy t; .A, (obj.orient.jel.)
Jeldlések: Tekintsuk U tetszbleges X réeszhalmazat
Ha X = {A;,. ... . Ay} akkor t[X] tipusa:

<A,: értéktipus, ., ..., A;: értéktipus;>
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Relac10s adatbazis felepitese

» az adatbazis tulajdonképpen relaciok halmaza

» a megfelelo relaciosémak halmaza adja az
adatbazissémat (jelolése vastag szaru R)
IR={R,,..., R/}

» a hozza tartozo eléfordulasok az adatbazis-

el6fordulast
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>

P¢lda megszoritasokra - Kulcs

Elsddleges Kulcs - Primary Key

Az attributumok egy halmaza egy kulcsot alkot egy relaciora nézve, ha
a relacio barmely el6fordulasaban nincs ket olyan sor, amelyek a kulcs
Osszes attributumanak €rtékein megegyeznének.

R(A, ..., A) séma, X={A,, ..., Ay} kulcs, ha nincs két olyan t,, t,
sor, amely kiillonbozne, pedig az X-en megegyezik t,[X] = t,[ X]

Megjegyzes: egy kulcs nem feltétlentil egy attributumbdl all. Példaul a
Filmek tablaban a filmcim és év egyiitt alkotjak a kulcsot, nem elég a
filmcim, uis van példaul

(King Kong, 1933), (King Kong, 1976) ¢s (King Kong, 2005).
A kulcsot aladhuzas jeloli: Filmek (cim, €v, hossz, ...)
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Idegen kulcs ¢s hivatkozasi ¢pseg

» Idegen kulcs, FOREIGN KEY

» R(A,, ..., A)sema, X={A,, ..., A} kulcs,

» S(By, ..., By)séma, Y = {B;,, ..., By} idegen kulcs,

» ami az X-re hivatkozik a megadott attributum sorrendben:
> B az A -re, ..., B az A; -re

» Hivatkozasi épség, REFERENCES

» megszoritas a két tabla egylittes el6fordulasara:

» Ha s € S sora, akkor 1étezik t € R sor,

» hogy s[B;;, ..., Byl =t[A;, ..., Ayl

» Ekkor az S-en Y 1degen kulcs, ami hivatkozik az R
kulcsara
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