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Torténelem

» A Java (1995) gyotkerei a C++ (1983, 1992)-bdl erednek, C++ szamos
kellemetlen szintaktikai jellemvondsat kikliszobolte

» Java: jelent0s méretl osztalykényvtar minden lehetséges feladatra

» A Java kismértékben nyujt nyelvi integritast (sok forraskéd létezik, s
ezeket el6nyo6s lenne Java-kédbdl felhasznalni)

» A Java sok tekintetben a C++ letisztult verzidja

v

a C# -t (2000) a Java letisztult verzidjanak tekinthetjik
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Miért C# ?

v

Egyuttm(ikodési képesség a meglévd
forraskdddal (pl. C-alapu kényvtarak hivasa a Modern Ul Task-Based .
.NET-kddbol)

Task Parallel .

Parallel LINQ Library Er

» Teljes nyelvi integracio

Y
» Bajtkdd szinten az egymas kodjat tudjuk egy - -g

masik programozasi nyelvben hasznaini

» Tamogatja a web-es protokollokat (HTTP, - - - "Eg
XML, XPath, SOAP)

> Atfogé alaposztalykényvtar - - -

» Egy valdban leegyszerl(sitett telepitési modell

(@ .NET lehet6vé teszi, hogy egyetlen gépen —

The .NET Framework Stack

0'z Homstuely 13N

u9yanazon 'd” tObb VerZIOja legyen jelen) http://en.wikipedia.org/wiki/File:DotNet.svg
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.NET Ecosystem

.NET FRAMEWORK

.NET CORE
Windows
Forms

ASP.NET

ASP.NET Core

Android

.NET STANDARD LIBRARY

COMMON INFRASTRUCTURE
Build Tools

Languages

Runtime components

.NET Core - a .NET jovéje, egy cross-platform, egységes, gyors, kénny(,
modern, nyilt forraskédu keretrendszer. Mobil, webes és Windows
operacios rendszereken.

alkalmazasok és szolgaltatasok fejlesztésére szolgal, Windows, Linux és Mac
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Miért C# ?

A .NET nem korlatozédik a Windows operacids rendszerre
platform fliggetlen, Iétezik Linux és Mac fordité is

.NET Framework 4.7, .NET Core 5

8-10 millé .NET fejleszté

Open source!

vV V.V VY

.NET Framework 4.6 .NET Core 5

Full .INET Framework for any scenario and Modular libraries & runtime optimized for
library support on Windows server and cloud workloads

4 @&

Runtime
Common ROt Compilers NuGet packages

n JIT (RywliT) az?é N NET Core 5 Libraries
Lan ’

NET Framework 4.6 Libraries
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» A .NET NEM egy programozasi nyelv, hanem egy kérnyezet!
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Szoftver keretrendszer

» A hordozhatdsagot, gyors futast és hibamentességet a futasidejii
forditas (Just In Time Compilation) biztositja
» az eredeti kdd egy alacsony szintl, de gépfiiggetlen kddra fordul, az a
koztes nyelvl kod (Intermediate Language)
> a koztes nyelvl kodot kulon kell értelmezni, erre szolgal a futtatérendszer
- CLR, Javaban virtualis gép -Virtual Machine, ami egyuttal lehetéséget ad
a memoriafellgyeletre

» Szoftver keretrendszernek nevezziik a kiemelt programkdnyvtar és a
futtatérendszer egylttesét

» tartalmazza az API gépflggetlen, absztrakt lefedését
» felligyeli a programok futdasanak folyamatat
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.NET platform épitéelemei (CLI, CTS, CLS, CLR)

» A .NET = futtatékornyezet + atfogd alaposztalykonyvtar
> koz0s nyelvi futtatérendszer: Common Language Runtime (CLR)
> feladata: megkeresse, betéltse, kezelje a .NET tipusokat; memdriakezelés

» platformfliggetlen kdztes nyelv: Common Intermediate Language (CIL)
> egységes tipusrendszer: Common Type System (CTS)
> feladata: leirja az 6sszes adattipust, meghatérozza ezek hogyan kommunikaljanak
egymassal
> teljes kor(i programkonyvtar: Base Class Library (BCL), Framework Class Library
(FCL)

Common Language Infrastructure (CLI)
Virtual execution system (EENM)
File format (PE32+)

Some framevork classes

£CMA 3347150 23271

Common Type System (CTS)
Intermediate Language (1) nstruction set
Supported types (srings, ntegrals, etc)

‘Common Language Specification (CLS)
Hinimum mangatory set o types
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Platformfliggetlen kéztes nyelv - CIL

» A Common Language Infrastructure
(CLI) a kulénb6z6 programozasi
nyelven irt programok futtatasara
szolgdld alrendszere a .NET
Keretrendszernek.
» .NET-programozasi nyelvek

» Kb 50 nyelv tdmogatott:

> Microsoft: C# , Visual Basic .NET,
F#, J#, C++/CLI, JScript .NET

» mas: Smalltalk, Cobol, Pascal, etc

Jénosi-Rancz Katalin Tiinde -NET Intro

C# VB.NET J#
code code code
Compiler Compiler Compiler

NET compalible languages compile to a
second platform-neutral language called
Comman Intermediate Language (CIL).

|

Common
Language
Runtime

The platiorm-specific Gommen Language
Runtime (GLR) compites GIL to machine-
readable code that can be executed on the
current platform

}
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A kozo6s koztes nyelv (CIL) szerepe

» tekintsik a kOvetkez6 példat:

//Calc.cs
using System;
class Program {
static void Main() {
Calc c = new Calc();
int ans = c.Add(10, 84);
Console.WriteLine(”10 + 84 is {@}.”, ans);
¥
}

class Calc {
public int Add(int x, int y){
return x + y;
}
¥

» compilation: csc.exe Calc.cs — Calc.exe
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A Source Code-tél a CIL-ig

> Add() C# metddus » Add() VB metddus vbc.exe-t
ildasm.exe-t haszndlva hasznalva

.method public hidebysig .method public
instance int32 instance int32

Add(int32 x, int32 y) cil Add(int32 x, int32 y) cil
managed managed

{ {

// A kdéd mérete 9 (0x9) // A kéd mérete 8 (0x8)

.maxstack 2 .maxstack 2

.locals init (int32 V_0) .locals init (int32 V_0)

IL_0000: nop //

IL_0001: ldarg.1l IL_0000: ldarg.1l

IL_0002: ldarg.2 IL_0001: ldarg.2

IL_0003: add IL_0002: add.ovf

IL_0004: stloc.o IL_0003: stloc.o

IL_0005: br.s IL_0007 IL_0004: br.s IL_0006

IL_0007: ldloc.® IL_0006: ldloc.0

IL_0008: ret IL_0007: ret

} // a Calc::Add metddus vége } // a Calc::Add metddus vége
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CIL el6nye

» Nyelvi integracio

v

Minden egyes .NET-alapu fordité kézel azonos CIL-utasitasokat hoz létre
> Az Osszes nyelv egy jol meghatdrozott binaris térben kommunikalhat
egymassal

a CIL platformfliggetlen (vagyis egy szimpla kddbazis fut tobb operacids
rendszeren).

v
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CLR - k6zds nyelvi futtatérendszer

» a kod egy adott leforditott
egységének a
végrehajtasahoz szlikségesek

> jol meghatarozott futtatasi
réteg, amelyet az 6sszes
.NET-alapu nyelv és -platform
hasznal

» mscoree.dll
» CLR # virtudlis gép
» nincs .NET virtualis gép,
feligyelt (vagy managed)
kédot hasznal
> a program a processzoron
fut
» mellette a keretrendszer (
felel6s a
memoriafoglalasért,

kivételek kezeléséért...)
Jénosi-Rancz Katalin Ttinde

Valamilyen
NET-fordito
A NET
forraskodunk
valamelyik l
NET-fudatos
nyendl * dil vagy * exe szerelveny
(kiiztes nyelv, metaadat és Gnleiras)
| —
NET-futtatémotor
(mscorse.dil)
Alaposztaly-
kanyvtarak
(mscorlib.dil, stb.)
JIT-forditd (Jitter)
v

forraskdd, egy adott .NET-fordit6 és a .NET-futtatdmotor kézotti

-NET Intro

munkafolyamat
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Nyelvsemleges .NET-kdédkonyvtarak

» a C# nem rendelkezik nyelvfliggé kodkdnyvtarral!

» barmelyik nyelv, amelyik a .NET-futtatérendszert hasznal, ugyanazokat a

névtereket és ugyanazokat a tipusokat hasznalja

/ Hello world C# nyelven
using System;
public class MyApp

¢ static void Main()
{
Console.WriteLine(”Hi from C#”);
¥
¥

/ Hello world VB nyelven
Imports System
Public Module MyApp
Sub Main()
Console.WriteLine(”Hi from VB”)
End Sub
End Module

/ Hello world C++/CLI nyelven

#include ”stdafx.h”

using namespace System;

int main(array<System::String ~> “args)

{
Console::WriteLine(L”Hi from C++/CLI”);
return 0;

» mindhdrom ugyanazt a System névteret hasznalja
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» megnovelt eréforrasigény

» lassabb programinditas és futtatas
» kod visszafejthet6ség
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Integralt fejlesztokornyezet (IDE)

> Visual Studio
» csapatmunka tamogatas (verziokovetés, feladatkdvetés)
> tervezés (architektura, végrehajtds, terv-kdéd szinkronizalas)
» kod-kiegészités, kdd-Ujratervezés, kdd-stilus kdvetés
» hibakeresés, tesztelés, kddelemzés

> kiegészitd eszk6zok:

» nativ kddelemzés (IL Disassembler, .NET Reflector)

» statikus kod elemzés (FxCop, NDepend, StyleCop)

» kodrészletek elGallitdsa (Snipper Compiler, Regulator)
kéd-ujratervezés (Resharper)
automatizalt tesztelés (NUnit, TestDriven.NET CruiseControl.NET, Moq)
teljesitménytesztelés (dotTrace)
automatikus dokumentalas (GhostDoc, NDoc, Sandcastle)

vV VvV vV VY
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Hibakeresés

» Hibakeresés (debugging) soran a programot futds kdzben elemezziik,
kovetjuk a valtozdk allapotait, a hivas helyét, felfedjik a lehetséges
hibaforrasokat

» fontosabb hibakovetési funkciok:

» megallasi pontok (breakpoint) elhelyezése, ahol a program futdsa megall,
és varakozd allapotba 1ép

» valtozokovetés (watch), amely automatikus a lokalis valtozdkra, szabhatd
ra feltétel

» hivasi lanc (callstack) kezelése, a fels6bb szintek valtozdinak
nyilvantartasaval

> léptetés (step-in): az utasitasok lépésenkénti végrehajtasa

» kodolas: Unicode 3.0
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Forditas és futtatas

v

A nativ programok (pl. C++) = gépi kodra fordulnak le

v

amig a .NET forraskédokbdl = CIL futtathatd allomany (Java-ban is van
kdztes nyelv)

v

A fordité nem platformfiiggd gépi utasitasokat ad ki, hanem CIL-re fordit
futtatva a CIL allomanyokat

\4

» el6szor JIT (Just-In-Time) forditd leforditja Gket gépi kddra
> a processzor mar képes kezelni

v

“els6” forditasnal keletkezik egy Assembly (vagy szerelvény)
» Tartalmazza a Metadata-t (felhasznalt tipusok adatait, osztalyok
szerkezete, metddusai, stb.)
» egy vagy tobb filebdl is allhat (.exe vagy .dll)
» a .NET-szerelvények csak olyan gépeken futtathatok, amelyekre telepitve
van a .NET-keretrendszer!
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Forditas és futtatas

» A forditds mddja konfiguralhaté (VS-ban)
» 2 lizemmédd tdmogatott:
» Debug: nyomkovetéshez optimalizalt, igy a kod szdmos kiegészitést
tartalmaz
» Release: végleges hasznalatra optimalizalt, igy a kod jelentbs
optimalizalason megy keresztul
» Megadhatjuk a célplatformot (x86, x64, vagy tetszéleges)
>

A leforditott program tartalmazza az eredeti kddot, és visszafejthet6 (pl.
.NET Reflector segitségével)
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C# kod toredékek (Snippets)

> Koéd toredék és 2 TAB beszur egy kddrészletet
» ctor - constructor
> prop - property
» propfull - full property
» if — if format
» switch - switch format
» foreach - foreach format
> ex - sajat kivételosztalyt general

Lasd Code/Conventions kédolasi egyezményt is
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>

» csc Calc.cs
csc.exe:
isdalm Calc.exe

isdalm.exe:

A\Bin

» Parancssorbdl nézziink meg az Add metddus CIL kédjat

C:\Windows\Microsoft.NET\Framework\v3.5

C:\Program Files (x86)\Microsoft SDKs\Windows\v7.@
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