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C# alapvetd tulajdonsagai

Letisztult, mint a Java; egyszer(d, mint a VB6; hatékony és rugalmas, mint a
C++

» Nincs szlikség mutatdkra (de lehetséges). Van delegalt!
» Automatikus memdériakezelés a szemétgy(ijtésen keresztill

» Osztaly, az interfész, a struktuira, a felsorolas és a metdodusreferenciak
(C++)

» Operator-tulterhelés, valtozé szamua argumentum (C++)
» Az attribdtumalapu programozas (VB6)
» BOvit6 metodusok

» Tipusos lekérdezések (LINQ) tdmogatasa
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C# alapvetd tulajdonsagai -2

» Névtelen tipusok tdmogatasa
» A lambda operatorok x => x*x
» Névtelen metddusok, metddusreferencia
» Uj objektuminicializald szintaxis
topLeft = new Point { X = 0, Y = 0};

» Egyetlen tipus tobb kodfajlon keresztlli definidlasanak képessége
(partial)

» Generikus tipusok és template mechanizmus (C++, Java)

» Elemek funkcionalis nyelvekbdl (LISP, Haskell)
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A C# fejlédése
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C# 7.0 - Tuple type - Ujdonsag

//szintaxis:

(<datatype> [namel],<datatype> [name2]) methodName(parameters){
return (<vall>,<val2>);}

</val2></vall></datatype></datatype>

//hasznalat:
(int a,string b) = (1,”hello”);
Console.WriteLine($”{a} {b}”);

(string, string ) getfirstlastname(string name)

{
string[] val = name.Split(’ ’);
return (val[e],val[1]);

(string fname, string lname) = getfirstlastname(”Kiss Pistike”);
Console.WriteLine($”{fname} {lname}”);

var result = getfirstlastname(”Kiss Pistike”);
var details = (Name:”Kiss Pistike”, Age:30);
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C# Alkalmazasok forditasa

> Fejlesztéeszk6zok (IDE): Visual Studio, SharpDevelop, MonoDevelop

» akar a jegyzettdmb és lefordithatjuk a beépitett csc forditoval

» MS Ci forditd: csc.exe

» Mono C# fordité: mono-csc

» KoOz6s C# forditd kimeneti opciok:

Option Jelentése

/out:0UT kimeneti assembly neve
/target:exe futtathatd parancssori alkalmazas (default)
/target:library egyfajlos *.dIl assembly
/target:winexe megakadalyozza, hogy a konzolablak a hattérben jelenjen

meg

/1ib:PATH1[,PATHn] specifies the location of referenced assemblies
/main:CLASS specifies the class with the Main method (short: -m)
/optimize[+]-] enables advanced compiler optimizations (short: -o0)

» Automatikusan hivatkozik a mscorlib.dll-re
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A C# alapvetd épitbelemei

Altalanos:

» minden adattag és metddus egy tipusdefinicion belil kell szerepeljen

» C# -ban nem lehet globalis fliggvényeket vagy globalis adatelemeket

létrehozni

» tartalmaznia kell egy osztalyt, amely definidlja a Main() metddust

» A Main() metodust tartalmazo osztaly = alkalmazasobjektum

» Variaciok a Main() metédusra

static
static
static

v vV Vv v

static

void Main(string[] args)
int Main(string[] args)
void Main()
int Main()

» Main visszatéritési értéke: %ERRORLEVEL% valtozoba

» kodolasi stilus: camel case, e.g. Console.WritelLine
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Parancssori argumentumok feldolgozasa

static int Main(string[] args)

{

foreach(string arg in args)
Console.WriteLine(”Arg: {0}”, arg);

Console.ReadlLine();
return -1;

¥

NB: a 0-dik argumentum az alkalmazéas nevét
NB: System.Environment.GetCommandLineArgs()
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A System.Console osztaly

Néhany metddus:

» Write, WritelLine, Read, ReadLine

Numerikus adatok formazasa:

Console.
Console.
Console.
Console.
Console.

WriteLine(”{1}, {0}, {2}”, 1o, 20, 30);
WriteLine(”{@:c}”, 99999); // c pénznem
WriteLine(”{@:f3}”, 99999); // f fixpontos
WriteLine(”{@:e}”, 99999); // e exponencialis
WriteLine(”{@:X}”, 99999); // x hexadecimalis

20, 10, 30
£99,999.00
99999.000
9.999900e+004
1869F

tobb [és komplexebb] formazé
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Szintaxis

» azontositdk: kis-nagybetli érzékeny, teljes szd, betlivel vagy alahlzassal
kezdddik, Unicode megengedett

» 77 kulcsszd: abstract, as, base, bool, break, byte, case, catch, char,
checked, class, const, continue, decimal, default, delegate, do, double,
else, enum, event, explicit, extern, false, finally, fixed, float, for,
foreach, goto, if, implicit, in, int, interface, internal, is, lock, long,
namespace, new, null, object, operator, out, override, params, private,
protected, public, readonly, ref, return, sbyte, sealed, short, sizeof,
stackalloc, static, string, struct, switch, this, throw, true, try,
typeof, uint, ulong, unchecked, unsafe, ushort, using, virtual,
volatile, void, while

» példa: @ hasznalatra

class class {...} // Illegal
class @class {...} // Legal
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Szintaxis -2

v

23 contextual azonosité , @ nélkll hasznalhaté valtozd névként is:
> add, ascending, by, descending, dynamic, equals, from, get, global,
group, in, into, join, let, on, orderby, partial, remove, select, set,
value, var, where, yield

» literalok: hasonldé mint Javaban, e.g 12 @.5f ’\n’ *cloud”
» elvalasztdok: hasonlé mint Javaban, e.g. ; { }
» operatorok: hasonlé mint Javaban, e.g. . () * =
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C# adattipusok

Tipus C# azonosité CLS? Suffix Maegj.

Boolean bool Yes true | false

SByte sbyte No elGjeles 8 bit

Byte byte Yes elGjel nélkuli 8 bit

Intle6 short Yes

UInti16 ushort No

Int32 int Yes

UInt32 uint No U

Int64 long Yes L

UInt64 ulong No UL

Char char Yes egyetlen 16 bites Unicode karakter
Single  float Yes F 32 bites lebeg6pontos

Double  double Yes D 64 bites lebegbpontos

Decimal decimal Yes M 128 bites lebeg6pontos

String string Yes Unicode karaketerek halmaza
Object object Yes az Osszes .NET tipus Ososztdlya
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float(32 bit) vS double(64 bit) and decima1(128 bit)

Mikor melyiket hasznaljuk?
» decimal - pénzligyi alkalmazasokban, nagyobb pontossag
» float - ahol elnézhetd a kerekitési hiba, grafikus kdonyvtarakban
» double - minden mas esetben

> double: approximately £5.0 X 107324 to 1.7 x 103%8 - 15, 16 a tizedes
vessz@ utan helyes

> decimal: approx. 1.0 X 10728 to £7.9 x 10?8 - 28, 29 a tizedes vessz6
utan helyes

> float és double tdmogatnak szamos miveletet és specialis
értéklekérdezést (NaN = not a number, £0 and Zoo:
double.NaN, double.PositiveInfinity, -0.0

» konverziés miveletek: Double.Parse(..)

» decimal-al dolgozni kb. 10x lassubb mint double-al
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Numerikus tipusok operatorai

» hasonlé mint C/C++/Java: +, -, *, %, ++, --
» tllcsordulas
int a = int.MinValue;
a--;
Console.WriteLine (a == int.MaxValue); // True // a=2147483647
» futasidejl tllcsordulas ellendrzés (csak tesztelésre,
teljesitményvesztéssel jar)
int a = 100000, b = 100000;
int ¢ = checked(a * b); // futdsideju kivételt kényszerit ki
adatvesztés esetén
» unchecked tulcsordulas ellendrzés ledllitdsa, adatvesztés elfogadhatd

int x = int.MaxValue;

int x = int.MaxValue+l; // compile time error
int y = unchecked (x + 1); //No error
unchecked { int z = x + 1; }
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Numerikus tipusok operatorai -2

» bit operatorok, mint C/C++/Java: ~, &, |, <<, >>

» NB: a 8 és 16-bites integralok: C# implicit médon kib6vit egy nagyobb
adattipusra (sz(ikit6 és bévité konverziok)

short x = 1, y = 1;

short z = x+y; // futasideju kivétel, mert a C# implicit
médon kibovit minden short tipust int tipusra

short z = (short) (x+y); // ok

» egyenlGség és hasonlité operatorok, mint C/C++/]ava:

I=, <, >, <=, >=

)

» feltételes operatorok, mint Java:
&&, ||, ?:
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Tipuskonverzidk

A nyelv szigordan tipusos, tehat minden értéknek forditasi id6ben ismert a
tipusa, és nem enged meg értékvesztést
» az implicit (automatikus) tipuskonverzidk korlatozva vannak a nagyobb
tipushalmazba

» byte — short, ushort, int, ..., double
» int — long, float, decimal, double
» float — double

» nem lehet automatikus konverziéra tdmaszkodni olyan tipusok kozott,
ahol nem garantalt, hogy nem térténik értékvesztés, és ez forditasi
idében kiderl

» float — int
» kell explicit konverzid
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Tipuskonverzidk 2

» az explicit tipuskonverzié forditasi idében felligyelt, és kompatibilitast
ellendriz, pl.:

int x; double y = 2, string z;
x = (int)y; // engedélyezett
z = (string)y; // hiba, mert int és string nem kompatibilisek

» tipuskonverzié a Convert osztaly statikus metddusaival, tobb mdodon is

int x; double y = 2, string z;

x = Convert.ToInt32(y);

z = Convert.ToString(y); // z = y.ToString();
x = Int32.Parse(z); // x = Convert.toInt32(z);
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A system.char tagjai

» egyetlen karakternyi adat tarolasara képes, pl ‘a’

» a char 2 byte-os unicode karakter

» hasznalhatunk specialis escape szekvencidkat is, mint C/C++/Java:

\n,

\t, \\, \’, etc

» megadhatjuk hexadecimalisan is: char omegaSymbol=>\u@3A9’;

> példak:
char.IsDigit(’a’): False
char.IsLetter(’a’): True
char.IsWhiteSpace(”Hello There”, 5): True
char.IsWhiteSpace(”Hello There”, 6): False
char.IsPunctuation(’?’): True
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A system.string tipus

» alapvetd string manipuldlé metédusok:
Length(), Compare(), Contains(), Equals(), Format(), Insert(),
PadLeft(), PadRight(), Remove(), Replace(), Split(), Trim(),
ToUpper(), ToLower()

> string 6sszeflizés: + operator

string s1 = ”Programming the ”;
string s2 = ”PsychoDrill (PTP)”;
string s3 = sl + s2;

» vezérlbkarakterek, mint C-ben: \’, \”, \\, \n, \r, \t

> @ - ahogy le van irva bet(i szerint értelmezi a fordité:
@”C:\MyApp\bin\Debug”

» string egyenlGség tesztelése: s1.Equals(s2)

» NB: a string megvaltoztathatatlan, metédusai egy teljesen (j formatumu
string objektummal térnek vissza

» gyakori string mddositas? hasznalj System.Text.StringBuilder - az
objektum bels6 karakteradatait moédositja. Hatékony.
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Ertékek értelmezése string adatokbdl

Egy értéket annak sztringreprezentacidjabol olvassuk ki (pl. GUI listamezd
valasztasat numerikus értékké konvertalni)

bool b = bool.Parse(”True”);
Console.WriteLine(”Value of b: {0}”, b);
double d = double.Parse(”99.884”);
Console.WriteLine(”Value of d: {@}”, d);
int i = int.Parse(”8”);
Console.WriteLine(”Value of i: {@}”, i);
char ¢ = Char.Parse(”w”);
Console.WriteLine(”Value of c: {0}”, c);
Console.WritelLine();

Output:

Value of b: True
Value of d: 99.884
Value of i: 8
Value of c: w
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A string.Format(...) metddus

DateTime dateRightNow = DateTime.Now;
String.Format(”{0:M/d/yyyy}”, dateRightNow); // 3/9/2008

decimal value = 123.456m;
string.Format(”{0:c}”, value); // $123.46

public class StringSamples

{
public void TryFormat()
{
string firstThing = ”first thing”;
string secondThing = ”second thing”;
string sampleTextVeryBAD = ”Something I have to write here” +
firstThing + ” and here too ” + secondThing;
string sampleTextGOOD = String.Format(”Something I have to write here {0}
and here too {1}”, firstThing, secondThing);
¥
}
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int x = 4;

Console.Write($”Egy téglalapnak {x} oldala van”);
// Egy téglalapnak 4 oldala van

» barmilyen tipus lehet a {} -ben
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A DateTime értéktipus

DateTime myValue = DateTime.Now;

Console.WriteLine(myValue.ToString()); // 7/5/2016 2:13:30 AM
Console.WriteLine(myValue.ToShortDateString()); // 7/5/2016
Console.WriteLine(myValue.ToShortTimeString()); // 2:13 AM

Console.WriteLine(myValue.AddDays(3).ToShortDateString()); // 7/8/2016
Console.WriteLine(myValue.AddDays(-3).ToShortDateString()); // 7/2/2016

Console.WriteLine(myValue.Month.ToString()); // 7
// sajatos datum létrehozasa
DateTime myBirthDate = new DateTime (1999, 12, 5);

Console.WriteLine(myBirthDate);

TimeSpan myAge = DateTime.Now.Subtract(myBirthDate);
Console.WriteLine(myAge.TotalDays.ToString());

Janosi-Rancz Katalin Tinde C# alapok 23/71



Tombok kezelése C# -ban

» hansonlé mint Java-ban:

int[] myInts = new int[3]; // --> 0 0 0
string[] myStrings = new string[3]; // --> null null null

» minden pozicid a megfelel6 adattipus default értékére allitodik

» minden tomb a System.Array osztalybdl szarmazik, ennek metddusait
hasznalhatjuk

» hasznos statikus metdédusok: Clear(), Reverse(), Sort()
» hasznos metdédusok: CopyTo(), GetEnumerator()

» hasznos propertik: Length, Rank
» Rank = Dimenzié (1 dim. témb 1), (2 dim. tomb 2)
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C# tombinicializalo szintaxis

> tobbféle lehetlség:

string[] stringArray = new string[] { ”one”, ”two”, ”three” };
bool[] boolArray = { false, false, true };
int[] intArray = new int[4] { 20, 22, 23, 0 };

» objektumtémb:

object[] array = {1, false, “korte”, new DateTime(1969,3,24)};

foreach(object o in array) {
Console.WriteLine(”type: {0}, value: {1}”, o.GetType(), 0);
}

Output:

type: System.Int32, value: 1

type: System.Boolean, value: False

type: System.String, value: korte

type: System.DateTime, value: 24/03/1969 00:00:00
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Munka a tobbdimenzids tombokkel

» derékszdgl tomb: minden sor ugyanolyan hosszlsagu

int[,] ra = new int[3,4]; [:][:][:][:]
for (int i = @; i < 3; ++i) DDDD
for(int j = @; j < 4; ++j) DDDD

ra[i,j] = i*j;

» 3D derékszogl tomb: int [,,] cube = new int[3,3,3];
» flrészfogas (jagged) array: array of arrays; mindenik sornak kiilonb6z6
hossza lehet

int [][] ja = new int[6][];

(1]
jal6] = new int[3]; LT
L]

ja[1l] = new int[7];

ja[31[4] = 9;

LT
%DDDDDDD
> mennyia ja rank-je ?
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> static void PrintArray(int[] myInts) ...
>

static string[] GetStringArray() ...

«O>» «Fr «=)r «E>» o>



Valtozdék és paraméterek

» C# megkoveteli a hatarozott hozzarendelést: inicializalatlan meméridhoz
lehetetlen hozzaférni

> kezdGérték megadasa nem kotelez6, de a lokalis valtozd addig nem
hasznalhatd fel, amig nem kap értéket (forditasi hiba)

» flggvény argumentumait meg kell adni miel6tt az meghivodna

» minden mas valtozoé (pl. mez6k és tomb értékek) automatikusan
inicializalédnak a CLR altal

> a valtozonév els6 karaktere csak betli vagy (_) lehet, a tébbi karakter
szam is. Konvencid: kisbetlivel kezdédnek

class Test {
static int field;
static void Main() {
int localvar;
Console.WriteLine(localVar); // compile-time error

int[] localArray = new int[2];
Console.WriteLine(localArray[@]); // ©

Console.WritelLine(field); // @
}
}
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Alapértelmezett értékek valtozéknak és mezbknek

» minden referencia tipus: null

» minden numerikus és felsorolas tipus: 0
» char tipus: "\0’

> bool tipus: false

» megkaphatjuk az alapértelmezett értékét barmelyik valtozénak a
default kulcsszéval

decimal d = default (decimal);
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Metddusok és paramétermddositok

» szintaxis hasonlé mint Java-ban
» az elemi tipusok érték szerint, a referencia tipusok cim szerint
masolédnak
» paramétermodositok:
Moédosité Magyarazat
(None) ataddsa értékként torténik
out a kimeneti paramétereknek a meghivott metddusban
értéket kell adni, a paraméter referenciaként adddik at. Ha
nem kap értéket forditasi hiba

ref a paraméter referenciaként adodik at; a hivo kezdetben
hozzarendel egy értéket, amit a meghivott metdédus mo-
dosithat

params lehetdvé teszi, hogy valtozé szamu argumentumot egyetlen

logikai paraméterként adjunk at. Egy metddusnak egyetlen
params modositdja lehet, ez pedig az utols6 paramétere
kell legyen
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Az out modositd

» a paraméter referenciaként addédik at
» a kimeneti paramétereknek a meghivott metdédusban értéket kell adni

» hasznos: lehet6vé teszi, hogy egyetlen metédushivasbdl tébb

visszatéritési érték is legyen

v

egy metddusnak tébb out paramétere is lehet

void Add(int x, int y, out int ans){
ans = X + y;

¥

int ans;
Add (21, 21, out ans);
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A ref modosito

» a paraméter referenciaként adddik at

» meg kell adnunk egy kezdGértéket, amit a meghivott metédus mdédosithat

static void SwapStrings(ref string sl1, ref string s2) {
string tempStr = si;
sl = s2;
s2 = tempStr; // nincs forditasi hiba ha nem ad uj értéket

¥

string s1 = ”Flip”, s2 = ”Flop”;
SwapStrings(ref sl, ref s2);
Console.WriteLine(sl1); // Flop
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A params modosito

> lehetévé teszi, hogy valtozd szdmu argumentumot egyetlen logikai
paraméterként adjunk at

» Egy metddusnak egyetlen params maddositdja lehet, ez pedig az utolsé
paramétere kell legyen

static double CalculateAverage(params double[] values) {
double sum = 9;
for (int i = @; i < values.Length; i++)
sum += values[i];
return (sum / values.Length);

¥

// Pass in a comma-delimited list of doubles...

double average;

average = CalculateAverage(4.0, 3.2, 5.7, 64.22, 87.2);
// ...or pass an array of doubles.

double[] data = { 4.0, 3.2, 5.7 };

average = CalculateAverage(data);
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Opcionalis paraméterek

v

metddusok, konstruktorok és indexel6k deklaralhatnak opcionalis
paramétereket

egy paraméter opcionalis ha megnevez egy default értéket

void Foo(int x = 23) {
Console.Write(x);

}

Foo(); //23

a default érték konstans kifejezés kell legyen, vagy paraméter nélkuli
konstruktora egy értéktipusnak

opcionadlis paraméterek nem kaphatnak ref vagy out mddositét

a kotelezé paraméterek az opcionalis paraméterek el6tt kell legyenek
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Nevesitett argumentumok

e

» az eredeti metddus-deklaracioban el6irt sorrend helyett azonosithatunk

egy argumentumot a nevével

void Foo(int x, int y) {
Console.WriteLine (x + ”, ” + y);

}

Foo(y:3, x:1); // sorrend nem fontos
Foo(1, y:2); // nevesitett és poziciondlis argumentumok egyitt
Foo(x:1, 2); // error! poziciondlis paraméterek a nevesitettek elott

//kell legyenek

» hasznosak: kombinalva az opcionalis paraméterekkel

void Foo(int x = 1, int y = 2, int z = 3) {
Console.WriteLine(”x={0}, y={1}, z={2}", x, y, z);

}

Foo(y:20);
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Ciklusszerkezetek és ugro utasitasok C# -ban

» hasonld Java/C++
» Ciklusszerkezetek

» for loop

» foreach/in loop

» while loop
» do/while loop

string[] carTypes = {”Ford”, ”BMW”, *Yugo”, ”Honda” };
foreach (string c in carTypes)
Console.WriteLine(c);

» warning: foreach bejard ciklus nem hasznalhaté itemek hozzdadasanal
illetve torlésénél

» ugré utasitasok: break, continue, goto, return, throw
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Eldgazé szerkezetek és a relacié/egyenldség-operatorok

Nagyon hasonlé mint Java-ban:
> if/else utasitas
» switch utasitas

» minden eset, amelyik végrehajthatd utasitast tartalmaz, lezard break vagy
goto-t kell tartalmazzon

string langChoice = Console.ReadLine();
switch (langChoice) {
case ”C#”: Console.WritelLine(”C# is a fine language.”);

break;

case ”VB”: Console.WriteLine(”00P, multithreading and more!”);
break;

default: Console.WriteLine(”Well...good luck with that!”);
break;

> reldcié és egyenl6ségvizsgdld operdtorok ==, I=, <, >, <=, >=
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Névterek

» egy virtualis doboz, amelyben a logikailag 6sszefligg6 osztalyok,
metodusok vannak

» egy névtér tipusai egyedi névvel kell rendelkezzenek

» hierarchikusan egymdasba agyazhatéak, ezt . jeloljuk

» minden osztalynak névtérben kell elhelyezkednie

namespace Outer {
namespace Middle {
namespace Inner {
class Classl {}
class Class2 {}
133

using Outer.Middle;
. new Inner.Classl()

» Névteret magunk is definidlhatunk a namespace kulcsszéval

namespace MyNameSpace
{
}

Janosi-Rancz Katalin Tinde C# alapok 38/71



Névterek -2

v

A .NET konyvtarai is hierarchikus névterekben talalhatdoak

Névtereket hasznalni a using <névtér> utasitassal lehet, ekkor a névtér
Osszes tipusa elérhet6 lesz

> pl.: using System;
» using System.Collections.Generic;

> az utasitas a teljes fajlra vonatkozik, igy altaldban a névtér-hasznalattal
kezdjuk a kodfajlt

» using nélkil: System.Console.WriteLine(”Hello, World!”);

> tipusnév (tkozés esetén mindenképpen ki kell irnunk a teljes elérési
utvonalat

» névterek allneve

using PInf = System.Reflection.PropertylInfo;
class Program {
PInf p;

}
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Tipusossag

» Ertéktipus (kozvetlenill tartalmazzak értékiiket, veremben jénnek létre)

» Osszes numerikus, felsorolt, logikai, karakter tipus, struktdrak
» Referenciatipus (tartalmuk referencian keresztil érhet6 el, halomban
(heap) vannak lefoglalva)
» osztalyok, interfész, delegate tipusok, stringek
» olyan tipusok, amelyek a System.Object-bdl vagy barmely class
kulcsszdval bevezetett szerkezetbdl szarmaznak

> Mutatok
hool decimal float
. Floating-Foint {
Stroet __ Siple Types double
Types Types
Vale Murneric
Types Types shyte
Emnmeration Z{S:t
Predefined Types Integral
Trpes Types l_lshort
7P int
ohject wint
Reference long
Types ulong
string char

http://tldp.org/LDP/LGNET/85/ortiz . html
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static void Main(string[] args)

int x = 10; //lokalis, verembe foglal helyet
}

class MyClass
{

private int x = 10; //x egy referenciatipuson belili adattag, ezért a halomban foglal
majd helyet
}

class MyClass

private int x = 10; //halom
public void MyMethod()
{

int y = 10; //metddusban, de lokalisan, verem

class MyClass

public int x;
¥

class Program

{

public static void Main()

MyClass s = new MyClass();
s.x = 10;

MyClass p = s;
p.x = 14;

Console.WriteLine(s.x);

DA



» minden tipus a Sytem.Object nevl tipusbdl szarmazik




System.Object példék

» NB: int roviditése System.Int32-nek

» minden tipus a Sytem.Object kiterjesztése, igy barmelyik nyilvanos tagja
meghivhaté

Console.WritelLine(”12.GetHashCode() = {@0}”, 12.GetHashCode());
Console.WriteLine(”12.Equals(23) = {0}”, 12.Equals(23));
Console.WriteLine(”12.ToString() = {0}”, 12.ToString());
Console.WriteLine(”12.GetType() = {0}”, 12.GetType());

Output:

12.GetHashCode() = 12
12.Equals(23) = False
12.ToString() = 12
12.GetType() = System.Int32
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Erték és referenciatipusok

Kérdés

Ertéktipus

Referenciatipus

Hol torténik a tipus

lefoglaldsa?

A veremben.

A felugyelt heapben.

Hogyan van jelképzve?

Lokalis masolatokként.

A lefoglalt példany daltal elfoglalt
memoridra mutatnak.

Mi az alaptipus?

A System.ValueType-bdl kell szar-
maznia.

Barmelyik masik tipusbdl
szarmazhat  (kivéve a  Sys-
tem.ValueType), amig a tipus

nem “sealed”.

Szolgélhat-e  alaptipusként

mas tipusnak?

Nem.

Igen, ha a tipus nem sealed.

Mi az alapértelmezett
paraméteratadasi viselkedés?

Ertékként adddik &t (azaz egy ma-
solat adddik at).

Referenciaként adddik &t (azaz, a
valtozé cime adddik at).

Fellldefinidhatja-e a
System.Object.Finalize()
metoédust?

Nem. Nem kerllhetnek a heapbe,
ezért nem kell 6ket véglegesiteni.

Igen, kozvetetten.

Lehet-e konstruktorokat Igen. Természetesen!

definialni a tipus szamara?

Mikor halnak meg? Amikor kiesnek a meghatdrozdé Amikor az objektum szemétgy(ijtott
hatokoérbél. lesz.
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Felsorolas tipus - Enum

» értékek egymasutanja, ahol az értékek egész szamoknak felelnek meg,
hasonlé mint C-ben

enum EmpType {
Manager, // =0
Grunt = 102, //
Contractor, // = 103
VicePresident // = 104
Pooa

EmpType emp = EmpType.Contractor; //hivatkozas a tipusnéven at torténik

» minden enum a System.Enum példanya: tdmogatja a GetValues() or

GetNames() metddusokat

» Enum tipust csakis metdduson kivil (osztalyon belll vagy “6nalld”
tipusként) deklaralhatunk, ellenkez6 esetben a program nem fordul le

> A tagok értékei alapértelmezetten int tipustak, de ezen valtoztathatunk
(csakis a beépitett egész numerikus tipusokat hasznalhatjuk mint byte,
long, uint stb.)
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Felsorolas tipus - Példak

public enum BorderSide : byte { //figyelem a tipus byte! Ertékek ©-255
Left=1, Right, Top=10, Bottom
}o..
//egy enum példany explicit kasztolhatdé az annak alapjaul szolgalo értékkeé
BorderSide bsl = (BorderSide)11l;//BorderSide.Bottom értékét hozzarendelni 0K
Console.WriteLine(bs1l); //Bottom

BorderSide bs2 = (BorderSide)100; //ez NEM OK, de nem lesz exception
Console.WriteLine(bs2); //100

byte b = (byte)BorderSide.Top;
Console.WriteLine(b); //10

foreach (string s in Enum.GetNames(typeof(BorderSide)))
Console.WritelLine(s); //Left Right Top Bottom

foreach (byte b in Enum.GetValues(typeof(BorderSide)))
Console.WriteLine(b); //1 2 16 11
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A strukturatipus

» a struktlra hasonld az osztalyokhoz, viszont azoktdl eltéréen nem
referencia-, hanem értéktipusok
» a strukturak kdzvetlentl tartalmazzak a sajat értékeiket, mig az
osztalyok ,csak” referenciakat tarolnak.
» struktura:
» meghatarozhat konstruktorokat, implementalhat interfészeket
» tartalmazhat barmennyi adatmez6t, metdédust, eseményt, és tulterhelt
operatort
» nem szolgalhat alap tipusként
» nem lehet virtual adatmezéje

» hasznos amikor kulcs/értékpar szemantikdra van sziikséglink

struct Point {
public int X, Y; //NB: rossz o6tlet public mezoket haszndlni
public void Increment() { ++X; ++Y; }
public void Decrement() { --X; --Y; }
public void Display() {
Console.WriteLine(”X: {0} Y: {1}”, X, Y);
3
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Nullazhato tipusok C# -ban

» hogyan reprezentdljunk egy valtozét aminek nincs értéke?

» ez hasznos amikor AB-okkal foglalkozunk

\4

értéktipushoz nem lehet null-t rendelni

bool b = null; //error CS@037: Cannot convert null to ‘bool’
//because it is a value type

v

a .NET 2.0-t6l lehet nullable tipust |étrehozni

v

csak értéktipusoknal hasznalhatd

bool? nullableBool = null;

int? nullableInt = 10;
Console.WriteLine(nullableInt.HasValue); // --> True
Console.WriteLine(nullableBool == null); // --> True

> a? egy roviditése a System.Nullable<T> struktira példanyanak
létrehozasara
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az Exp3

Expl ? Exp2

Exp3;

» ha az Exp1l értéke true, akkor az Exp2 értékelddik ki, ellenkez6 esetben

int? myData

databaseRow.GetInt(3) ?? 100;

«0O)>» «F»r « > 3 o™

» rendelhetlink egy értéket egy nullable tipusnak ha a kifejezés értéke null

it
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public class Person

{

public string FirstName { get; set; }
public int Age { get; set; }

}

//felt. hogy p Person tipusu

var name = p?.FirstName; // ha p null, akkor name is null
//ha p nem null, akkor name a p.FirstName értéke lesz

var age = p?.Age;

// name string tipusu, age int? tipusu

//felt. hogy people IList<Person> tipusu

var thisName = people?[3]?.FirstName;

//ha a people null, thisName is null, ha people[3] null, thisName is null.
Masképp thisName értéke a people[3].FirstName lesz. Ha people nem null,
de kevesebb mint 4 eleme van, akkor people[3] OutOfRangeExceptiont ad.

VehicleTypelList?.Clear();
// ha a VehicleTypelList null, nem akad ki, h Cleart akarok a null-on

=] = = =
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Osztalytipus - c1ass Types

nagyon hasonl6 a Java osztélyaihoz

» adatmezG6kbdl és olyan tagokbdl (konstruktor, tulajdonsag, metodus, esemény) all, amelyek
miveleteket végeznek ezekkel az adatokkal

» referenciatipus

class Motorcycle
{
public int driverIntensity;
public string driverName;
public Motorcycle() {}
public Motorcycle(int intensity) : this(intensity, »”) {} // hasznalj :this-t, hogy
public Motorcycle(string name): this(@, name) {} // meghivj 1 altaldanosabb konstruktort
public Motorcycle(int intensity, string name) {
if (intensity > 1)
intensity = 10;
driverIntensity = intensity;
driverName = name;

» a this kulcsszoval férhetlink hozza az aktudlis osztaly példanyahoz
» objektum = egy adott osztalytipus new kulcsszéval létrehozott példanyat;
valtozd, amelynek tipusa egy osztaly
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A konstruktor

vvyVvyy

hasonlé mint Java-ban

konstruktor = egy Uj objektum kezdGértékkel valo ellatdja, (new)

ha nem irunk konstruktort, akkor a fordité general egyet, de ha van egy non-default

konstruktorunk, akkor a fordité nem general

egy osztalynak tobb konstruktora lehet, tulterhelhet6

class Motorcycle {
public int speed;
public string brand;

public Motorcycle() {}
public Motorcycle(int speed)

public Motorcycle(string brand): this(o,

// fokonstruktor, ez végzi a lényeges munkat,
public Motorcycle(int speed, string brand) {
this.brand = brand;
this.speed = Math.Min(300, speed);
}
}

: this(speed, ””) {}

brand) {}

a tobbi atpasszolja neki a feladatot
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Objektum inicializalas

> lehet6vé teszi, hogy megspdroljuk a konstruktor elkészitését, automatikusan le
tudja generalni a konstruktort

class Point {

public int X {get; set;}

public int Y {get; set;}

public int color;

public Point() {}

public Point(int x, int y) {

X=x;Y=y;

}
}
//paraméterek sorrendje nem fontos
Point pl1 = new Point{color =0, X =1, Y = 2};
//keverhetjik a konstruktor hivast és az objektum inicializdlé szintaxist
Point p2 = new Point(2, 3){color = 1};

» Gylijtemény (collection) inicializalas

List<int> myGenericlList = new List<int> { o, 1, 2, 3, 4, 5};
List<Point> myListOfPoints = new List<Point> {

new Point { X = 2, Y =2 },

new Point { X = 3, Y = 3 },
I
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A bedgyazott tipus definialasa

static void Main(string[] args)

{

// OK, mert public
OuterClass.PublicInnerClass inner;

inner= new OuterClass.PublicInnerClass();

public class OuterClass {

public class PublicInnerClass {...}
private class PrivateInnerClass {...}
// NB: a nem beagyazott osztalyok nem

// Forditasi hiba, mert private
) OuterClass.PrivateInnerClass inner2;
inner2= new OuterClass.PrivateInnerClass();

}

lehetnek private-ok

» az inner class egy metddusa hozzaférhet az outer class private és protected tagjaihoz, ha van
egy outer class példany referenciaja

class OuterClass {
private int privateMember;

public class InnerClass {
public void Foo(OuterClass oc) {
++oc.privateMember;
Console.WriteLine(”private member is now {0}”, oc.privateMember);
}
}
}

new OuterClass.InnerClass().Foo(new OuterClass());
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» Static modosito: static

» Hozzaférés moddositok: public, internal, private, protected
» Inheritance mddositd: new
» Unsafe code mddositd: unsafe

» Read-only modosité: readonly

» Threading mddositd: volatile

40> «F>r « =) 4
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A static kulcsszo

» osztalyszintli mez6k és metddusok definidlasara hasznaljuk
» statikus osztalyok nem példanyosithatdoak

» osztalyszintrdl kell aktivizalni, nem pedig tipuspéldanybdl:

Console.WriteLine(”Thanks...”); / /0K

Console c = new Console();

c.WriteLine(”I can’t be printed...”); //Error! WritelLine() is not
//an instance level method!

» statikus metddust Osztalynév.Metdédusnévvel érjlk el
» statikus tagok csak statikus adattagot érnek el

» statikus mezdk inicializéldsa a mezdk deklaraciés sorrendjében torténik

class Foo {
public static int X =
public static int Y =

S

/] @
5 /13

w

}
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Statikus konstruktor - Static Constructors SC

» konstruktor = egy Uj objektum kezddértékkel vald ellatdja

» statikus konstruktor helyet biztosit a statikus adatok kezdGértékeinek
a beallitdsdhoz (lehet AB-bdl kell beolvasni 6ket)

class SavingsAccount {
public double balance;
public static double interestRate;
public SavingsAccount(double balance) {
this.balance = balance;
}
static SavingsAccount() {
interestRate = 0.04;
}
}

» tudnivalok:

> egy osztaly csak egy SC-t hatdrozhat meg

» egy SC nem vesz fel hozzaférési mddositét és nem vehet fel paramétereket
» pontosan egyszer hajtddik végre

» a SC végrehajtdsa megel6zi a példanyszintl konstruktorét

Janosi-Rancz Katalin Tinde C# alapok 58/ 71



Statikus osztalyok

» csak static kulcsszdval jelolt tagokat vagy mezdket tartalmazhat

static class TimeUtilClass {
public static void PrintTime() {
Console.WriteLine(DateTime.Now.ToShortTimeString());
}
public static void PrintDate() {
Console.WritelLine(DateTime.Today.ToShortDateString());
}
}

» nem példanyosithatd, egyetlen példany létezik belble
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» Egységbezaras - Encapsulation

» Szarmaztatas - Inheritance

» Polimorfizmus - Polymorphism
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Egységbezaras. C# hozzaférés mddositok

» Hogyan rejti el egy objektum belsé megvaldsitasi részleteit és védi meg az adatintegritast

C# hozzaférés mo- Alkalmazasi teriilet Jelentés

dosito

public Tipusok vagy Nincs hozzaférési korlatozas.
tipustagok

private Tipustagok vagy bed- Csak az az osztdly férhet hozza, amelyik létre-
gyazott tipusok hozta.

protected Tipustagok vagy Az az osztaly férhet hozza, amelyik Iétrehozta
bedgyazott tipusok és amelyek ebbdl szarmaznak

internal Tipusok vagy Csak ugyanabbdl az assemblybdl.
tipustagok

protected internal Tipustagok vagy Ugyanabbdl az assemblybdl és a leszarmazott
bedgyazott tipusok osztalyok.

» alapértelmezetten a tipustagok (tulajdonsagok, metddusok, konstruktorok, mezék) implicit
private

» alapértelmezetten a tipusok (osztaly, interface, struktura, felsorolas, metddusreferencia)
implicit internal
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Egységbezaras. Tipustulajdonsag - Type Properties

» az objektum bels6 adata ne legyen kdzvetlenll hozzaférhet6 egy
objektumpéldanybdl

» .NET tulajdonsagok hasznalataval oldja meg az adatvédelmet

> a tulajdonsagok C# -ban a Getter/Setter metdédusokat valtjak ki, ugy kezelhetbek,
mint valtozék, azonban metdédusok

class Book {
int numberOfPages;

public int NumberOfPages {
get {
return numberOfPages; //lekérdezo
}
set {
if (value > 0 && value < 10000)
numberOfPages = value; //Bedllité, az atvett érték value néven érheto el
}
}
}

Book book = new Book();
book.NumberOfPages = 193;

» a hivo szamara Ugy tlinik mintha a nyilvanos adatelemeket olvasna/ irna,
hattérben pedig a get, set blokkok futnak le
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Encapsulation. Type Properties -2

> XXX property-i set XXX és get XXX metddusokra lesznek leképezve
(CIL)

> ezért ne haszndlj set_XXX / get_XXX -t propertykkel egyszerre

» megadhato a lathatdsagi szintje a set és get -nek

// az objektum felhaszndlék csak hozzaférhetnek,
// a létrehozd osztdly és a szarmaztatott tipusok médosithatjak az
értéket
public string SocialSecurityNumber {
get { return empSSN; }
protected set { empSSN = value; }
}
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Egységbezaras. Csak olvashatd és csak irhatd propertie-k

» Csak olvashaté ( csak irhatd propertiek): egyszerlien elhagyjuk a set
(get) blokkot

public string SocialSecurityNumber {
get { return empSSN; }
}

» a propertie-k statikusak is lehetnek

» csak osztalyszinten lehet hozzaférni, az osztdly egy példanyabdl nem

class SavingsAccount {
public double balance;
public static double interestRate = 0.04;
public static InterestRate {
get { return interestRate; }
set { interestRate = value;}

¥
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Egységbezaras. Automatikus tulajdonsagok

» ha egyszerlien csak szeretnénk beallitani egy mezd get/set-jét tovabbi
logika hasznalata nélkil, akkor hasznaljunk automatikus propertie-t

» a forditd biztositja az implementaciot

» példa: standard és automatikus property-re

class Car {
private string name = string.Empty;

public string Name { //
get { return name; } // standard property syntax
set { name = value; } //

¥

public string PetName {get; set; } // automatic property syntax
}
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Automatikus tulajdonsagok -2

» 1: az automatikusan generalt propertie-k private hattérmezéje nem
lathato a sajat C# kdédban, forditasidében jot Iétre

» 2: nem lehetséges read-only vagy write-only automatikus tulajdonsagot
késziteni (majd C# 6-tdl)

public int MyReadOnlyProp { get; } // Read-only auto property? Error!

» van lehet6ség arra, hogy megszoritsuk az automatikus tulajdonsagok
hozzaférését

public string PetName { get; protected set; }
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Konstans adatok

» soha nem valtoznak meg a kezdeti értékadas utan

v

hasznos ha ismert értékek készletét adjuk meg

v

a konstans adattag forditas id6pontjaban definidlédik és menetk6zben
nem lehet megmaddositni

a const kulcsszoval definidlhatunk konstans adatot

v

v

szabalyok:

» a konstansokat létrehozaskor kezdéértékkel kell ellatni
» a konstans mezG6k implicit statikusak

class MyMathClass {
public const double PI = 3.14;

¥

Console.WriteLine(MyMathClass.PI);
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frasvédett mezSk - Read-Only Fields

» a konstanshoz hasonlé, de a hozzarendelt érték meghatdrozhaté futds
kézben (pl. egy konstruktor hatékoérén beltl)

» kezdeti értékadas utan nem lehet mddositani

class MyMathClass {
public readonly double MyConstant;
public MyMathClass(double constant) {
MyConstant = constant;
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Részleges tipusok - Partial Types

» partial tipusok: szintaxis, amely megengedi, hogy kiilénb6z6 fileokba
fejlessszlik ugyanazt az osztalyt vagy metddust

ugyanolyan hozzaférhetdség

delegate és enum nem lehet partial

vV v.v v Y

hasznos ha nagy az osztaly vagy egy része machine generated

minden részhez oda kell tenni a partial-t

egy parcialis osztaly darabjainak ugyanabban az assemblyben kell lennitik

Employee.Internal.cs:

partial class Employee {
Employee.cs: // Field data.

private
private
private
private
private
private

partial class Employee {
// Constructors...
// Properties...

}

string empName;

int empID;

float currPay;

int empAge;

string empSSN;

static string companyName;
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» egyik helyen signatura, masik helyen az implementacié
» megszoritasok:

» csak partial osztalyban definialhatok
» csak void tipusu lehet

» paraméterezhet6 (this, ref, vagy params—de NEM out mddositd)
» implicit private

it
v

40> «F>r « =) 4 o™



	Típuslétrehozás C# -ban
	Az OOP alappillérei

