Janosi-Rancz Katalin Tinde

Sapientia EMTE
tsuto@ms.sapientia.ro

o>



A sikertelen alkalmazasok okai

» nagyobb felel6séget fektetiink az osztalyokra, (sok funkcié nem
kapcsolddik egy osztalyhoz)

» az osztalyok egymastol fliggenek (szorosan 6sszekapcsolva), akkor az
egyik valtozasa hatdssal lesz a masikra

» ismétlddo kddok az alkalmazasban
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S.0.L.I.D. alapelvek

- a kéd karbantarthatébb legyen, sziil6atyja Robert C. Martin
» S- Single Responsibility Principle (Egy felelGsség elve)
» Egy osztaly vagy modul egy, és csak egy felel6sséggel rendelkezzen (azaz:
egy oka legyen a véltozasra)

v

O- Open/Closed Principle (Nyilt/zart elv)
» Egy osztaly, vagy modul, legyen nyilt a kiterjesztésre, de zart a
modositasra.

v

L- Liskov substitution principle (Liskov helyettesitési elv)

> Minden osztaly legyen helyettesithetd a leszarmazott osztalyaval anélkil,
hogy a program helyes mikédése megvaltozna

v

I- Interface segregation principle (Interface elvalasztasi elv)
» Tobb specifikus interface jobb, mint egy altalanos

» D- Dependency inversion principle (Figgdség megforditasi elv)
» A kddod fliggjon absztrakcioktol, ne konkrét implementacioktol
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S: Single Responsibility Principle (SRP) -Egy felelGsség elve

» Egy osztdly, vagy modul, egy, és csak egy felel6sséggel rendelkezzen
(azaz: egy oka legyen a valtozasra).

SINGLE RESPONSIBILITY PRINCIPLE

Just Because You Can, Mean ¥ou Should
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S: Single Responsibility Principle (SRP) - Egy felel6sség elve

class Student {
public void addGrade(Subject subject, int grade) { }
public void setName(string name) { }

}

> a jegy beirdst a tanar végzi, amig a név valtoztatast a titkarsag. Egy
osztalyban folyik 0ssze két felel6sség. Egy osztalyt kell adott esetben
modositani két kilon helyrél érkez6 kérések alapjan.

» Megoldas: Student osztaly csak egy adattarold legyen, és a kiilonb6z6
feladatoknak kilon osztdlyai legyenek:

class Student {

}

class GradeBook {

public void addGrade(Student student, int grade) { }
}

class StudentRecords {
public void changeStudentName(Student student, string newName) { }

}
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» a felel6sség lehet példaul:

» Egy felhasznald vagy felhasznaldi csoport

» Egy kuls6 szolgéltatas (pl. adatbazis, API, fileba iras stb)
» A felhasznaldi felllet vagy azok elemei
> ... és még sok minden mas.

NB: Az ORM vagy ActiveRecord pattern megsérti ezt az elvet!
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O: Open/Closed Principle - Nyilt/zart elv

» Egy osztdly, vagy modul, legyen nyilt a kiterjesztésre, de zart a
modositasra

OPEN CLOSED PRI CIPLE

15 Hot Needed When Putting Coat
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O: Open/Closed Principle - Nyilt/zart elv

public
public
public
}

class Rectangle{
double Height {get;set;}
double Width {get;set; }

public
public

{
double

class AreaCalculator {
double TotalArea(Rectangle[] arrRectangles)

area;

foreach(var objRectangle in arrRectangles)

{

area += objRectangle.Height * objRectangle.Width;

}

return
}
}

area;

» Mi van ha Kérnek vagy mas alakzatnak akarok Teriletet szamolni?
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O: Open/Closed Principle - Nyilt/zart elv

public class Rectangle{ public class Circle{
public double Height {get;set;} public double Radius {get;set;}
public double Width {get;set; } }

}

public class AreaCalculator

{

public double TotalArea(object[] arrObjects)
{

double area = 0;

Rectangle objRectangle;

Circle objCircle;

foreach(var obj in arrObjects)

{

if(obj is Rectangle)

{ area += obj.Height * obj.Width; }
else

{ objCircle = (Circle)obj;

area += objCircle.Radius * objCircle.Radius * Math.PI;

¥
return area;
oo}

¥
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Tipp: ha mikddést irsz le, hasznalj interface-t! (Absztrakt)

public abstract class Shape

{ public abstract double Area();

¥

public class Rectangle: Shape

{
public
public
public
{

return

double Height {get;set;}
double Width {get;set;}
override double Area()

Height * width; } }

public
{
public
public
{

return

3}

class Circle: Shape

double Radius {get;set;}
override double Area()

Radius * Radus * Math.PI;

public class AreaCalculator

{

public double TotalArea(Shape[] arrShapes)

{

double area=9;

foreach(var objShape in arrShapes)

{

area +=

¥

objShape.Area();

return area;

>}
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L: Liskov Substitution Principle (LSP) - Liskov helyettesitési
elv

» Minden osztaly legyen helyettesithetd a leszarmazott osztalyaval anélkil,
hogy a program helyes m(ikodése megvaltozna.
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L: Liskov Substitution Principle - Liskov helyettesitési elv

» Minden leszdrmazott osztdly ugyanazt a funkcionalitast kell biztositsa

mint az Gsosztaly
> J6

» Rossz
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I: Interface Segregation Principle -Interface elvalasztasi elv

» Tobb specifikus interface jobb, mint egy altalanos.
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I: Interface Segregation Principle

public
{

Interface ILead

void CreateSubTask();
void AssignTask();
void WorkOnTask();

}

public
{
public
{
//Code
¥
public
{
//Code
¥
public
{
//Code
}
¥

class TeamlLead : IlLead
void AssignTask()

to assign a task.

void CreateSubTask()
to create a sub task

void WorkOnTask()

to implement perform assigned task.
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public
{
public
{
//Code
}
public
{
//Code

¥
public

{

class Manager: IlLead
void AssignTask()
to assign a task.

void CreateSubTask()

to create a sub task.

void WorkOnTask()

throw new Exception(”Manager can’t work on Task”);

}
¥
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public interface IProgrammer

{

void WorkOnTask();

}

public interface ILead

{

void AssignTask();

void CreateSubTask();
}

a
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I: Interface Segregation Principle

public class Programmer: IProgrammer
{ public void WorkOnTask()
{ //code to implement to work on the Task. } }

public class Manager: ILead

{

public void AssignTask()

{ //Code to assign a Task }

public void CreateSubTask()

{ //Code to create a sub taks from a task. } }

public class TeamlLead: IProgrammer, IlLead
{

public void AssignTask()

{ //Code to assign a Task }

public void CreateSubTask()

{ //Code to create a sub task from a task. }
public void WorkOnTask()
{ //code to implement to work on the Task. } }
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Dependency Property

» (ezt mondtuk a Data Bindingnal: a célobjektum fliggGségi tulajdonsag
(Dependency Property) kell hogy legyen)

» Dependency Property egy olyan specialis tulajdonsag, amelynek az
értéke mas objektumtol érkezd adatok alapjan kertl dinamikusan
kiszamitasra

> lehetdvé teszi, hogy egy adott objektum tulajdonsagait mas objektumon
keresztil definidljuk, és Ugy szabjunk ra értéket, hogy az kdrnyezettol
figgben valtozzon

» a tulajdonsag értéke fligghet a kérnyezet sajatossagaitdl is (pl. az
operacios rendszer)

» olyan kdd is kezelheti ezeket, amelyek nem ismerik a WPF -et
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> értékét nem feltétlenil a szokasos mddon kapja, hanem
» adatkdotésbol

> tartalmazo elemek tulajdonsag-értékének ,6roklésébdl”
> animaciébol
» stilusbdl, er6forrasbol

» rendszerbeallitasbdl (témak, felhasznaldi beallitasok)

a
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<Canvas> <!-- vaszon -->

> a legtobb tulajdonsdg WPF-ben fligg6ségi tulajdonsag

> pl. lehetéséget ad a szlil6elemek tulajdonsagainak elérése, és beallitasara

<Label Content="”Hello!” Canvas.Left="100” Canvas.Top="50" />
<!-- a cimkében allitjuk be a vaszonbeli poziciét -->

«0O)>» «F»r « > 3 o™

it
a



Dependency Property

<Window

Title="”Windowl” Height="100” Width="300">
<Grid>

<Label FontSize="42”> Hello WPF! </Label>
</Grid>
</Window>

<Window

Title="Windowl” Height="100” Width="300” FontSize="42”> //itt a FontSize
<Grid>
<Label> Hello WPF! </Label>
</Grid>
</Window>

» eredmény ugyanaz

Window1

Hello WPF!
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FontSize tulajdonsag

» a statikus GetValue és SetValue metddusaival kezelhetéek a tulajdonsag
atadasaval, amely statikus tulajdonsagként definialt

[TypeConverter(typeof(FontSizeConverter)), Localizability(
LocalizationCategory.None)]
public double FontSize
{
get
{
return (double) base.GetValue(FontSizeProperty);
}
set
{
base.SetValue(FontSizeProperty, value);

}

[CommonDependencyProperty]
public static readonly DependencyProperty FontSizeProperty;
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FontSize tulajdonsag -2

> a SetValue meghivasakor az aldrendelt objektumok betlimérete is
véltozik

» a Label betlimérete is megvaltozik

private void BtnChangeFontSize_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{

windowl.FontSize = 10;

¥

NB. sajat Dependency Property is létrehozhato, lasd Code/MVVMPart2

Janosi-Rancz Katalin Tunde SOLID principles

29 /52






Dependency Inversion Principle
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Dependency Injection

» az architektura akkor megfeleld,
ha az egyes rétegek kozott minél Dependency Inversion Principal
kisebb a fliggGség (loose
cou pl i n g ) Inversien of Control
» egyik réteg sem fligghet a
masik konkrét l l
megvaldsitasatodl, és nem Dependency injection Service location
avatkozhat be a masik
m U kf)déSé be conS,mc;O,.niMinn Service locator
» ennek eléréséhez fliggGség
befecskendezést (dependency
injection) hasznalunk
» nem az adott komponens,
hanem a kérnyezet donti el,
hogy a fligg6ségek mely
megvalositasai kerlilnek
alkalmazasra (Inversion of
Control, IoC)

|
Property Injection

Method Injection
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Dependency Injection

» a Dependency két osztaly kozotti kapcsolatra utal, példaul az "Egyik”
osztalyunk fiigg a "Masik” osztalyunktdl

» a Dependency nem mas, mint egy masik objektum, amelynek az egyik
funkcidjara az osztalyodnak szliksége van

» Injection: "Masik” osztalyt az "Egyik” osztdlyba fogjuk beinjektalni

» fligglséget beinjektdlni annyit jelent, hogy a fliggéség be van
"push”-solva, be van hozva az osztalyunkba kivilrdl

» Dependency Injection azt jelenti, hogy egy osztaly fliggéségeinek
létrehozasat és azok konfiguralasat levalasztjuk az osztalyrdl
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Dependency Injection

» az injektalds és maga a DI tobb féle mddon megvaldsithato:

» Konstruktor paraméterezésében
» Setter metddusokkal

» nem a model osztédlyomban inicializalom a kiils6 objektumot new
operator segitségével, hanem ehelyett egy mar kész fliggéség
objektumot kapok bemeneti paraméter, vagy egy setter valtozo révén
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DI példa

» adott n darab pont a metrikus térben, keressiik meg azt a két pontot, amelyek
tavolsaga a legkisebb

public class Point {
private double[] coordinates;
public Point(double[] coordinates) {
this.coordinates = coordinates;
}
public double[] getCoordinates() {
return coordinates;

1}

public class EuclideanMetric {

public double metric(double[] x, double[] y) {
if (x.length != y.length) {

}

double metric = 0.90;

for (int i = @; i < x.length; i++) {
double diff = x[i] - y[i];
metric += diff * diff;

}

metric = Math.sqrt(metric);

return metric;

1}
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public class ClosestPairAlgorithm {

EuclideanMetric metric = new EuclideanMetric(); //sajat maga példanyositjal
//nem adtunk lehetoséget arra, hogy az EuclideanMetric mellet mds tdvolsdg szamité osztalyok
is létezhessenek
//mi van ha ez ABContext, hogy tesztelem?

public ClosestPair calculate(List<Point> points) {
ClosestPair closestPair = null;
double minDist = Double.POSITIVE_INFINITY;
for (int i = @; i < points.size() - 1; i++) {
Point p = points.get(i);
for (int j = i + 1; j < points.size(); j++) {
Point q = points.get(j);
double dist = dist(p, q);
if (dist < minDist) {
minDist = dist;
closestPair = new ClosestPair(p, q);
T}

return closestPair;

private double dist(Point p, Point q) {

return metric.metric(p.getCoordinates(), q.getCoordinates());
}
public static class ClosestPair {

private Point a, b;

public ClosestPair(Point a, Point b) {

this.a = a;
this.b = b;

Y

public Point getA() {
return a;

}
public Point getB() {
return b;

inas




Megoldas - Iépés 1

» ha nem ClosestPairAlgorithm végzi az EuclideanMetric példanyositasat,
hanem konstruktorban varja

public class ClosestPairAlgorithm {
private EuclideanMetric metric;

public ClosestPairAlgorithm(EuclideanMetric metric) {
this.metric = metric;

}
//
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Class A

I::} Class B

Abstraction  [{——)

ClassB

Interface , Abstract class




Megoldas - |épés 2

» ha koévetjik a program to interface not implementation elvet és készitiink
egy Metric nevl interface-t:

public interface Metric {

double metric(double x[], double y[]);

¥
public class EuclideanMetric : Metric {
@Override
public double metric(double x[], double y[]) {
//
1}

public class ClosestPairAlgorithm {
private Metric metric;

public ClosestPairAlgorithm(Metric metric) {
this.metric = metric;
}
/] ...}

» Ujrafelhasznalhaté kddot kaptunk
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Dependency Injection elényei

» csokkenti az osztalyok k&zotti csatolast
» azdltal, hogy nem az osztaly gondoskodik fligg6ségeinek példanyositasarol
a szoftverlink osztalyai lazdbban lesznek csatoltak

» noveli a kod Gjrafelhaszndlhatdsagot
» mivel az osztalyunk a fligg6ségeinek konfiguralasatdl is mentes, igy
kulonféle helyzetekben masként tudjuk felhasznalni
» noveli a kdd karbantarthatésagat

» az osztaly fligglségei kdnnyedén felfedezhetbek, ezaltal attekinthetObb,
olvashatdébb kdédot kapunk

> elbsegiti a tesztelést
> a fliggOségek igy a tesztekben kdnnyen mockolhatdkka valnak, s a teszt
flggetlenedhet az osztaly fliggéségeinek miikodésétdl (a fliggdségek

tesztjének bukasahoz, lokalizalta valik a teszt)
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» Noveli a kdéd komplexitast

» komplikalja a debugolast
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Extensibility Framework

» DI keretrendszerek: Microsoft Unity, Ninject, Caliburn, Managed
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Dependency Injection Unity frameworkot hasznalva

» Console application DIinject

» Adding Reference to Microsoft Unity Framework

Solution Explorer > 0 % i Eiphi — e Tix
; = e | )
| .='ij E | IZ' ‘?2, i Q Solution 'Dlinject’ (1 project)
: = : ] Dlinj
[o4 Solution 'Dlinject’ (1 project) e jﬂ";’::emes
4 E Dlinject References

43 Microsoft.Practices.ServiceLocation
-3 Microsoft.Practices,Unity

I
I
v
'
'
'
'
'
'
'
> [=d| Properties :
'
L= References | 43 Microsoft.Practices.Unity.Configuration
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

T Systerm

+3 System.Core

-3 System.Data

43 System.Data DataSetExtensions
-3 System.Xml

43 System.Xml.Ling

5 packages.config
] Program.cs

i3 packages.config
#] Program.cs
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Dependency Injection Unity frameworkot hasznalva

» BL Business Logic Layer hozzaadéasa

» DL Data Access Layer hozzaadasa

1§ Dlinject.BL 1§ Dlinject.DL
1 Flusing System; 1 Husing System;
2 | using System.Collections.Generic; 2 |using System.Collections.Generic;
3 | using System.Ling; 3 | using System.Lling;
4 | using System.Text; 4 | using System.Text;
2 >
6 Elnamespace DIinject 6 [Elnamespace DIinject
7 7 |{
8 [ public class BL 8 public class DL
9 { 9 1
10 16
11 11 3}
12 } 12 }
13 I} 13
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Dependency Injection Unity frameworkot hasznalva

» IProduct interfész, Insertdata() metddussal
» DL (Data access layer) implementalja az IProduct interfészt

Jénosi-Rancz Katalin Tiinde

SOLID principles

IProduct.cs™ DLes x
=0 DlinjectJProduct “4 Dlinject.DL
1 Elusing System; 1 Husing System;
2 | using System.Collections.Generic; 2 | using System.Collections.Generic;
3 | using System.Ling; 3 |using System.Ling;
4 | using System.Text; 4 | using System.Text;
5 5
5 [Flnamespace DIinject 6 [Elnamespace DIinject
T | 7 k&
8 E public interface IProduct 8 [l public class DL : IProduct
3 { 9 {
18 string Insertdata(}; 18 [ public string Insertdata()
o | ¥ 11 {
1z |} 12 string val = "Dependency injec
12 13
14 Conscle.Writeline(val);
15
16 return val;
17 1
18 [}
19 [}
28
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» fligg6ség injektdlds a BL (Business Logic) konstruktoraban

o I

4% Dlinject.BL

1 Husing System;

2 |using System.Collections.Generic;

3 | using System.Ling;

4 | using System.Text;

5

6 Fnamespace DIinject

7 ¢

8B public class BL

9

18 private 1Product _objpro;
11 .' Constructor
12 B public BL (IProduct objpro)
13 {

14 _objpro = objpro;

15

16 o —1Injectlngn-l.(0ahaocmlwul
17 8 public void Insert()

18 {

19 _objpro. Insertdata();
20

21

2 }

23
24 |] Ecning method of DL j

DA
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Unity Container konfiguralasa

» 1. Unity Container létehozasa
UnityContainer IU = new UnityContainer();

> 2. tipus regisztralasa (Injektalni DA-t BL-be)
IU.RegisterType<BL>();

IU.RegisterType<DL>();

» 3. tipus regisztralasa specifikus injektalandé taggal
IU.RegisterType<IProduct, DL>();

RegisterType<From , To>( );

> 4. Resolve, a kért tipus példanyanak megoldasa a tarolobdl
BL objDL = IU.Resolve<BL>()};

» 5. metddus meghivasa
EL objDL = IU.Resolwve<BL>(};
objDL.Insert(); // BL Method
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& Dlinject.Program 5‘ Main(string[]
1 Husing System;
2 |using System.Collections.Generic;
3 |using System.Ling;
4 | using System.Text;
5 |using Microsoft.Practices.Unity;
6
7 [namespace DIinject
8 |{
[+ =] class Program
10 | T
11 static void Main(string[] args)
12 {
13
14 /* Creating microsoft unity Container*/
15 UnityContainer IU = new UnityContainer();
16
17 f* Register a type*/
18 IU.RegisterType<BL>();
19 IU.RegisterType<DL>();
280 /* Register a type with specific members to be injected. */
21
22 IU.RegisterType<IProduct, DL>();
23
24 BL objDL = IU.Resolve<BL>();
25 objDL.Insert(); // BL Method
26 Console.ReadLine();
2 J DAy
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1 [Husing System;

2 |using System.Collections.Generic;
3 |using System.Ling;
4 |using System.Text;
5
6 Elnamespace DIinject
7 |4
8 [ public class BL
3 {
1e private IProduct _objpro;
11
12 H public BL (IProduct objpro) @ ohjpro {Dlinject.DL} |
13
14 _objpro = objpro;
15 |
16
17 public void Insert()
18 .
19 _objpro.Insertdata();  § ((Dlinject.DL)(_objpro)) {Dinject.DL}
28
21
22 |}
23 [}
24
25
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Eredmény

571 file///C:/Users/saifDownloads/pro/Dlinject/Dlinject... L= [

Dependency injection injected
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Zarszo

» A S.0.L.I.D. elvek nem eredményezik azt, hogy a kéd mindérékké
karbantarthatd lesz. Ahhoz emberi er6t is kell beletenni.

» Egy modositasi kérésnél meg kell allni, hogy gyorsan 6sszedrétozzuk

mikddbre. Ha mar ott az 6sszedrdtozas, venni kell a faradtsagot, és szét
kell szedni

» a kéd mennyisége sokkal nagyobb lesz, de a minéség jobb
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Forras

» http://www.webstar.hu/2015/12/dependency-injection-a-step-to-
orthogonal-code/

» https://www.c-sharpcorner.com/UploadFile/4d9083/dependency-
injection-using-microsoft-unity-framework/

» https://www.c-sharpcorner.com/UploadFile/damubetha/solid-principles-
in-C-Sharp/

» https://www.c-sharpcorner.com/UploadFile/pranayamr/overview-of-
interface-segregation-principle/

» https://www.refaktor.hu/tiszta-kod-5-resz-a-s-o-I-i-d-alapelvek/
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