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Rend a lelke mindennek

» strukturdlatlansag, logikatlan elrendezés, stb. -> spagetti kod

» megoldas: MVC, MVP, MVVM
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MVC vs. MVP vs. MVVM

View View

[ Frmnuq ViewMadel

["Cantroller | Model
—— Model Madel

MVC MVP MVVM
MVC MVVM
a Controller az alkalmazas belépési a View az alkalmazdas belépési pontja
pontja
a Controller kotelez6 a ViewModell opciondlis
a View latja a Modellt a View NEM latja a Modellt
a Viewnek van egy Modell példanya
Smalltalk, ASP.NET MVC Silverlight, WPF, HTML5 Knockout,

Angular]S-el

Jénosi-Rancz Katalin Ttinde MVVM 3/37



mwm - Modell/Nézet/NézetModell (Modell/View/ViewModel)

» az MVVM olyan tervezési minta, amelynek a célja, hogy teljes egészében
elvalassza a megjelenitést és a mogotte 1évo tevékenységeket
> egy kozvetit6 réteget (NézetModell-t) hasznal, amely a hattérkod feladatat
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https://msdn.microsoft.com/en-us/library/hh848246.aspx
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MVVM architektlra

» a modell tartalmazza az alkalmazas logikajat (algoritmusok, adatelérés),

6nallo, Gjrafelhaszndlhatd

> a nézet tartalmazza a feliilet vezérlgit (ablakok, vezérlék, ...) és az
eroforrasokat (animaciok, stilusok, ...)

» a nézetmodell lehetdséget ad a modell valtozasainak kdvetésére és
tevékenységek végrehajtasara

Notifications

| -—
View ' o ViewModel Model
| DataBinding
I commands -
1
—_—— -
Presentation BusinessLogic
ul UlLogic Logic and Data
(CodeBehind)
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» a Modell tartalmazza:

» adat modellt és business logikat

» modell objektumok kozotti kapcsolatokat
» kiszamolt tulajdonsagokat

» validalast - INotifyDataErrorInfo
» NB: a Modellnek referenciaként NEM kell adni semmit!!!
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View

» CSAK a megjelenitéssel foglalkozzon

>

feladata NEM az, hogy adatot fogadjon, kildjon, transzformaljon,
hanem, hogy a kinézettel foglalkozzon (ablakok, stilusok, pozicionalas
stb.)
CEL: semmi/kevés hattérkod a View.xaml.cs-ben
a View NEM latja a Modellt, a View nem tud semmit a VM-rél(és forditva
sem), az adatokat a ViewModeltdl kapja, 6k DataBindiggal
kommunikalnak
egy Viewnek lehet sajat ViewModel-je vagy 6rékolheti az 6se
ViewModeljét
a View - Command-al kiildhet eseményt a ViewModelnek
futds kozben, a nézet akkor valtozik meg, amikor egy UI vezérlé valaszol
a ViewModel egy tulajdonsaganak a mddosulasanak eseményére
a View az alkalmazas belépési pontja -> el6sz6r a View hivodik meg, ez
meghivja a ViewModelt és a Modelt

» NB: ViewModel is beadllithato belépési pontnak!
NB: a Viewnek NEM kell referenciaként adni a ViewModelt!
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ViewModel

v

bevezetésének egyik fo oka a tesztelhetség (egységbezaras)
> a VM kulén UnitTest-elhet6

> a View és a Model 6sszekotését oldja meg

a hattérkod feladatat veszi at

v

» feladata a View szamara biztositsa azon informacidkat, amelyek a
megjelenéssel kapcsolatosak

» a ViewModel és a Model szoros kapcsolatban van

» a ViewModel kapcsolatba Iép a Modellel (meghivja a metddusait stb), a
modelltél kapott adatokat olyan formara hozza, hogy a View kénnyen
tudja hasznalni azokat

» a ViewModel implementalja a Command-okat, amelyeket az alkalmazas
felhasznaloi kezdeményeznek a View-n (pl. button click)

v

a ViewModelnek referenciaként kell adni a Modelt, a Common-t
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ViewModel -2

» itt kerllnek példanyositasra az objektumok, itt hatarozzuk meg a
gyljteményeket, melyeket valamilyen formaban szeretnénk a fellleten
megjeleniteni

» a ViewModelben létre kell hozni valtozdkat, amelyek a UI valtozdinak az
értékeit fogjak felvenni, transzformalni stb.!!!

> valtozdsok értesitésének kivaltasat — INotifyPropertyChanged

» ViewModel és View Gsszekapcsolasa:

» a View hivatkozik ViewModelre a DataContext tulajdonsaggal
» DataContext tulajdonsag segitségével tudjuk megadni a vezérlok
adatforrasat, vagyis adatkotéskor innen kérjlik le az adatokat
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Az MVVM el6nyei

» konnyebb ellendrizni (tesztelni), karbantartani és fejleszteni
» a grafikus és a programozo tevékenysége elhataroldodik
» U(jrafelhasznalhatd

> a View, illetve a ViewModel kénnyen cserélhet6, mddosithatd anélkdl,
hogy a masikat befolydsolna

> a fejleszt6k készithetnek unit teszt-eket, amivel tesztelhetik a Model és
ViewModel m(ikodését, anélkil, hogy hasznalndk a Viewt

» egyszerl alkalmazasoknal nem célszerl, mivel hosszabb tervezést és
kortilményesebb implementdciét igényel
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Megvaldsitas

» megvaldsitdsahoz tobb eszkozt kell hasznalnunk:

» felllet és nézetmodell k6zo6tti adattarsitas (Binding)

> az adatokban tértént valtozasok nyomon kévetése a nézetmodellben
(INotifyPropertyChanged)

> tevékenységek végrehajtasa eseménykezel6k hasznalata nélkl,
parancsok formajaban (ICommand) a nézetmodellben

» az architektura tovabb bévithet6 a perzisztencia (adatelérés) réteg
bevezetésével, igy 4 rétegl architekturat kapunk
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» Adatkotés (Data Binding) (El6adas 6)

» Adatkotés valtozaskovetéssel (INotifyPropertyChanged) (El6adéas 6)
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Parancsok - Command

» mivel az eseménykezelSk 6sszekotnék a felliletet a modellel, nem
hasznalhatéak az MVVM architektiraban
» pl. egy button Click eseményét azért nem hasznalhatom, mert az
eventjében nem latom a ViewModel-t

» az eseménykezel6k helyettesitésére a ViewModelben parancsokat
(ICommand) hasznalunk
» adattarsitassal kapcsolhatd vezérléh6z, annak Command tulajdonsagan
keresztul
» megadjak a végrehajtas tevékenységét (Execute), valamint a
végrehajthatdsag engedélyezettségét (CanExecute)
» a végrehajthatdsag valtozasat is jelzi (CanExecuteChanged)

» a parancsnak adhaté végrehajtasi paraméter is (a vezérld
CommandParameter tulajdonsagaval)
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Parancsok - Még miért hasznaljuk?

» pl. egy mentést szeretnénk végezni

> tobbféle lehetdség van

» SaveButton Click, CTRL S, jobb click Save
» 3 kiilénb6z6 tevékenység ugyanazért az eredményért
» mindenikre kilén eseménykezel6t???

» Commandokkal egyszer(ibbé tehetjlik

> tarsitjuk ezeket a tevékenységeket egyetlen paranccsal

<Button Content="Add user” Command=”{Binding AddCommand}” Grid.Row=2”
/>

» a parancshoz kapcsolunk egyetlen eseménykezel6t, amely tartalmazza a
logikat
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Command példa

» ahhoz, hogy létrehozzunk egy parancsot kell implementaini az
ICommand interfészt

public class MyCommand : ICommand

{
public void Execute(object parameter)
{
// tevékenység végrehajtdsa (paraméterrel)
Console.WriteLine(parameter);
}
public Boolean CanExecute(object parameter) //mindig végrehajtodik
{
// tevékenység végrehajthatosaga
return parameter != null;
// return true mindig végrehajthato, return false nem hajthaté végre
¥
public event EventHandler CanExecuteChanged;
// kivalthatésag valtozasanak eseménye
}

» a CanExecute minden Clickre, Focus Last-ra meghivodik, ezért vigyazni
kell, hogy mit irunk bele, AB. mlveletet semmiképp
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Command példa -2

// ViewModel
public class MyViewModel : INotifyPropertyChanged
{
// parancs elhelyezése a ViewModelben
public MyCommand ClickCommand{ get; set; }
//ctor
//ClickCommand = new MyCommand(this); // parancs létrehozasa

ClickCommand = new MyCommand(this.ExecuteClickCommand);

private void ExecuteClickCommand(object parameter)
{
if (parameter is string)
{
string message = parameter as string;
if (!string.IsNullOrEmpty(message))
{
MessageBox.Show(message.Trim());
}
¥
}

)
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Parancsok a nézetmodellben

» egy alkalmazasban sok parancsra lehet sziikség, nem célszerl mindegyik
szamara kllén osztalyt késziteni

» a parancsoknak egy tevékenységet kell végrehajtania, amely Action
tipusu A-kifejezéssel is megadhatd, mig a feltétel egy Func tipustval

> a tényleges tevékenységet végrehajté mlvelet elhelyezhetd a ViewModel
osztalyban, igy nem kell kulon osztalyokba helyezni a kodot

> elég csupan egy parancs osztalyt |étrehoznunk (legyen ez
DelegateCommand) a tevékenység végrehajtasahoz, és a tényleges
tevékenységet a parancs példanyositasakor A-kifejezés formajaban adjuk
meg
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public class DelegateCommand: ICommand

{

private Action<Object> _execute;
private Func<Object, Boolean> _canExecute;
// tevékenység és feltétel eltarolasa

public DelegateCommand(Action<Object> execute)

{

_execute= execute; // tevékenyseg rogzitese
¥
public void Execute(Objectparameter)
{
_execute(parameter);
// tevékenység végrehajtasa

DA



// nézetmodell

{

{

public class MyViewModel: INotifyPropertyChanged
public DelegateCommand MyCommand { get; set; };

// parancs elhelyezése a nézetmodellben

public void Write(Object parameter)
Console.WriteLine(parameter);

// tevékenység
}

MyCommand

new DelegateCommand(x => Write(x));
// tevékenység tényleges megadasa
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Write(Object)
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Parancsok végrehajthatésaga

» A parancs barmikor jelezheti, hogy allapota megvaltozott a
CanExecuteChanged eseménnyel

» amennyiben nem végrehajthatd, a vezérld kikapcsolt allapotba kertl

> az eseményt alapesetben a parancsnak kell kivaltania, de altalanos
parancsok esetén ez nem végezheto el

» megoldast nyldjt a CommandManager osztaly, amelynek
RequerySuggested statikus eseménye jelzi, ha Ujra kell vizsgalni az
allapotot

> automatikusan meghivja a rendszer, amikor beavatkozas szlikségességét
érzi (pl. ha valamilyen tevékenység fut a fellileten)
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Parancsok végrehajthatésaga -2

» az egyik eseményt elfedhetjik a masikkal, ehhez az esemény
feliratkozasat/leiratkozasat kell megvaltoztatnunk

> pl.:
public event EventHandler CanExecuteChanged
{
add
{
// feliratkozas médja
CommandManager.RequerySuggested += value;
// a RequerySuggested kivaltdsa hatasara
// kivaltoédik a CanExecuteChanged is, igy frissiil az allapot
¥
remove
{
// leiratkozds médja
CommandManager.RequerySuggested -= value;
¥
¥
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Specialis parancskotések

» A specialis egér és billenty(i utasitdsokhoz a vezérlé InputBindings
tulajdonsagat hasznaljuk, amibe helyezhetink
» billentylizetkotést (KeyBinding), megadva a billenty(it (Key), vagy
billenty(ikombinaciot (Gesture)
> egérkotést (MouseBinding), megadva a gombot (MouseAction), vagy a
kombinaciét (Gesture)

<Window.InputBindings> <!--bemeneti koétések -->
<KeyBinding Command=”{Binding MyCommand}” Gesture=”CTRL+R” />
<!--Ctrl+R billentyukombinacié kotése -->
</Window.InputBindings>
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ObservableCollection vs List?

> Mi a kulonbség?

» ha felvesszilik az elemeket, elvégezziik az adatkotést, [atszélag semmi
kulénbséget nem veszlink észre. Az INotifyPropertyChanged interfész
altal implementalt metddus jelzést ad le a felllet szdmara, hogy az adott
adattaghoz tartozé adatkotés frissitésre szorul, mivel valtozott az érték.

» hasonlé médon egy ObservableCollection-ben ha Uj elemet veszink fel,
vagy éppen tavolitunk el, a valtozas a fellileten is reflektalva lesz.

» NB: Ez nem jelenti azt, hogy az objektumok dsszes adattagja
automatikusan jelezni fogja a véltozasokat, azt neklink ugyanigy az
osztalyon bellil meg kell valdsitanunk az INotifyPropertyChanged
interfész segitségével.
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Egyedi vezérlok - UserControl

» User Control-ok lehetéséget bitositanak, hogy klilonb6z6 vezérlGket
egyesitsiink és Gjrahasznaljuk XAML-ben
» a WPF applikaciékhoz hasonléan a User Control tartalmazhat mas
vezérkdOket, er6forrasokat, animaciokat, stb.
» a kulonbség, hogy Window vagy Page helyett, a gyokér elem egy
UserControl
> a sajat vezérl6ket névtér hivatkozason keresztul érjuk el, pl.:

<Window

<!--megadjuk a névteret -->
xmlns:view="clr-namespace:MyApp.View” ... >

<!--példanyositjuk az egyedi vezérlot -->
<view:MyControl ...>
</Window>

» egyedi vezérl6k és a ViewModel-ek 6sszekotése:

<UserControl.DataContext>
<Project_ViewModels:ClientsViewModel/>
</UserControl.DataContext>
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Az MVVM architektura

» Az MVVM architektaraban

> a nézet tartalmazza a grafikus fellletet és annak
eréforrasait

> a nézetmodell egy kézvetits réteg, lehetdséget ad
a modell valtozdsainak kovetésére és
tevékenységek végrehajtasara

» a modell tartalmazza az alkalmazas logikajat

> a perzisztencia a hosszUutavu adattarolast és
adatelérést biztositja

Jénosi-Rancz Katalin Ttinde MVVM
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Fligg6ség kezelés MVVM architektiraban

» az architektura akkor megfeleld, ha az egyes rétegek kdzott minél kisebb
a figgdség (loose coupling)
» egyik réteg sem fligghet a masik konkrét megvalositasatdl, és nem
avatkozhat be a masik miik6désébe
» ennek eléréséhez fligg6ség befecskendezést (dependency injection)

hasznalunk
View === ViewModel — -——= gabstmctions ~——3> «abstractions
Model Persistence
| L
arealization «realizationy
Model Persistence
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Fligg6ség kezelés MVVM architektiraban

> > a nézetmodellt a nézetbe egy tulajdonsagon keresztlil fecskendezziik be
(setter injection)
» a modellt a nézetmodellbe, a perzisztenciat a modellbe konstruktoron
keresztll helyezhetjik (constructor injection)
» a programegységek példanyositasat és befecskendezését az alkalmazas
kérnyezete (application environment) végzi
» ismeri és kezeli az alkalmazas 6sszes programegységét (absztrakcidt és
megvalositast is)
» nem az adott komponens, hanem a kérnyezet donti el, hogy a fliggéségek
mely megvaldsitasai kerlilnek alkalmazasra (Inversion of Control, IoC)
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» a kornyezetet egyszerli esetben megadhatja az alkalmazas (App), de
hasznalhatunk kilén komponenst is

P

» a kérnyezet hataskoére kibdvithet6 a globalis, teljes alkalmazast

”_r

befolyasolo tevékenységekkel (pl. idézités)

e T Emvironment T ===
| | | I |

| | | | H

| | | 1 '
v v v !
| g !

- - = - I
View —— == ViewModel ——== uabstmctionn [ ——==| c(abstm:ti‘pm |
Model Persis tence :
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Architektlra programcsomagok

> az alapveté MVVM tdmogatod konstrukciok a nyelvi konyvtarban nem
elegenddbek a hatékony, gyors fejlesztésre
> interfészek vannak (pl. INotifyPropertyChanged, ICommand), de
nincsenek Ososztalyok, gyljtéosztalyok

» Tobb olyan programcsomag kertlt forgalomba, amely az MVVM alapu
fejlesztést megtdmogatja, pl.:

» Microsoft Prism: tdmogatja a modul alapu fejlesztést, az MVVM
architekturakat, nézet-dekompoziciétés cserét

» MVVM LightToolkit: tdmogatja az MVVM architekturat, a tobbrétegli
modellt, komponensek kozé6tti Gzenetklldést, alkalmazas kérnyezet
kialakitésat

» Chinch

> Onyx
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Példa

> Készitsiink WPF alkalmazast (MVVM patternt hasznalva), amellyel a
felileten megjelenithetjik, mddosithatjuk, beszirhatjuk a felhasznalok
adatait.

» a valtozast jelezziik INotifyPropertyChanged-el

» a felhasznalok gylijteménye valtozasfigyel6 ObservableCollection tipusu
legyen

> a View és a ViewModel-t az App.xaml.cs-ben tarsitsuk
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Megvaldsitas (User.cs)

class User : INotifyPropertyChanged

{
private string name;
public string Name {
get { return name; }
set {
if(name != value)
{
name = value;
NotifyPropertyChanged(”Name”); // jelezzik a
valtozast
1}
}
public event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged; // az esemény
public void NotifyPropertyChanged(string propName)
{
if(this.PropertyChanged != null)
this.PropertyChanged(this, new PropertyChangedEventArgs(propName)
); // eseménykivaltas
}
1}

Jénosi-Rancz Katalin Ttinde MVVM 32/37



private void App_Startup(...) {

UserWindow window= new UserWindow(); // View
UserViewModel viewModel

window.DataContext= viewModel;
window.Show();

new UserViewModel(); // ViewModel

// View és ViewModel tarsitdsa
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Megvaldsitas (UserWindow.xaml)

» mindennek van DataContextje, ezért tudok Bindolni egy osztaly vmelyik
tagjara, megadom, hogy az ItemsSource = osztalynéy,

<ItemsControl ItemsSource=”{Binding Users}”> <!--az adatforras -->
<ItemsControl.ItemTemplate><DataTemplate>
<StackPanel>
<TextBox Text=”{Binding Name}” Width="100”/> <!--adatkotés a
tulajdonsagokhoz -->

</ItemsControl/>

Jénosi-Rancz Katalin Ttinde MVVM 34 /37



«0O)>» «F»r « 3 o™

class UserAddCommand:

ICommand // parancs objektum
private UserViewModel viewModel;

public void Execute(Object parameter)
{

viewModel.AddNewUser();// uj felhasznalo felvétele
}
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</StackPanel>

<StackPanel DataContext=”{Binding ujUser}” Grid.Row="1" >
<TextBox Text="{Binding Name}” Width="100"/>

<Button Content=”Add user” Command=”{Binding AddCommand}” Grid.Row="2" />
<!--parancs hozzakotése -->




Megvaldsitas (UserViewModel.xaml.cs)

public class UserViewModel : INotifyPropertyChanged
{ public ObservableCollection<User> Users { get; private set; }
public User ujUser { get; private set; }
public UserAddCommand AddCommand { get; private set; }

public event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged; // Tulajdonsagvaltozas eseménye

public UserViewModel()

{
Users = new ObservableCollection<User>();
ujUser = new User();
AddCommand = new UserAddCommand(this.AddNewUser); // parancs létrehozasa
Students.Add(new Student { Id = 1, Name = ”Demeter”});
Students.Add(new Student { Id = 2, Name = ”Fulop” });
Students.Add(new Student { Id = 3, Name = ”Janos” });
Students.Add(new Student { Id = 4, Name = ”Pistike” })
}
public void AddNewUser()
{
Users.Add(ujUser);
ujUser = new User();
NotifyPropertyChanged(”ujuser”);
}

/// <param name="property”>A tulajdonsag neve.</param>
private void NotifyPropertyChanged(String property)

if (PropertyChanged != null)
{
PropertyChanged(this, new PropertyChangedEventArgs(property));
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