Programozas C nyelven
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Osszetett tipusok

* Hogyan taroljuk el a memaoriaban az
dsszetartozo adatokat?

— TOMB-valtozdk: azonos tipusu dsszetartozd adatok
* egész szamsorozat elemeit, int-tombben
e karakterlanc karaktereit, char-tombben

— ... €s, ha az dsszetartozo adatok mas-mas tipusuak?

e példaul: egy személy neve (karakterlanc), életkora (egész
szam), magassaga (valos szam)
e ezt a célt szolgdlja a struct tipus



Osszetett tipusok nevesitése

typedef

* A typedef kulcsszé lehetbvé teszi, hogy nevet adj egy tipusnak
— Uj nevet egy mar létez6nek
— nevet egy definidlanddnak

* A typedef kulcsszo tipus-definialassa valtoztat egy valtozo definialast
— konvencio szerint, a felhasznalo altal definialt tipusnevek legyenek csupa

nagybetlisek

Szintaxisa:
typedef <tipus> <azonositod>;
Példik:
int EGESZ * a EGESZ egy int tipusi valtozd *
typedef int EGESZ * az EGESZ egy tipus, az int tipus
egy Mjabb neve *
EGESZ X; int v ; * mind x, mind y int tipusi valtozd *
typedef float = FLOATPTR;
FLOATPTR fp; * fp, float-pointer-valtozd *
typedef int IVEKTOR[10];
IVEKTOR a; * a, 10 elemii int egydimenzids tombval-
tozd *
typedef double DMATRIX[10][20] ;
DMATRIX b; *b, 10 x 20-as double tombwaltozd *




Olvassunk be allomanybél n (n<100) didk egyszavas nevét (max 20
karakter) és prog-I vizsgajegyét, majd irassuk ki a képernydre
egy ,legjobb” diak nevét.

progl.txt
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Jancsi 7
Julcsi 9
Karesz 6
Maris 5

Ferko 8
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Olvassunk be allomanybél n (n<100) didk egyszavas nevét (max 20
karakter) és prog-I vizsgajegyét, majd irassuk ki a képernydre

egy ,legjobb” diak nevét.

int n,jegyek[100],1i,maxindex;
char nevek[100][21];
freopen(“progI.txt”, “r”, stdin) ;
scanf (“%$1”, é&n);
for( i =0 ; i< n ; ++i ){

scanf (“%s%i”, nevek[i], &jegyek[i]);
}
maxindex = legjobbjegyindex(n, jegyek) ;
printf (A legjobb diak:\n%s”, nevek[maxindex]) ;




FEJ £[100];
F N

| TEST t[100];

'41% /A N LAB 3 1[100] ;

{i KEZ k[100]; f _a



struct tipus

typedef struct{
FEJ £,

TEST t;

KEZ k;

| 12B 1;

Ik | MANOKEN;

MANOKEN m[1007];

typedef struct

1

<tipus_1> <mezo_1>;
* Mivel m tdmb, ezért a celldira <tipus_2> <mezd_2>;

indexeléssel hivatkozunk: m[1] .
* Mivelm[1] struct, ezért a mez6ire <tipus_n> <mezo_n>;
pont-tal hivatkozunk: m[1] . £ } <tipus_azonosito> ;




Olvassunk be allomanybél n (n<100) didk egyszavas nevét (max 20
karakter) és prog-I vizsgajegyét, majd irassuk ki a képernydre
egy ,legjobb” diak nevét.

typedef struct{

char nev|[21];
int Jjeqgy;
}DIAK;

> 1
Jancsi 7
Julcsi 9 .
Karesz 6 2 d[2].Jeqgy
Maris 5
Ferko 8 3
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A legjobb diak:
~ Julcsi




Olvassunk be allomanybél n (n<100) didk egyszavas nevét (max 20
karakter) és prog-I vizsgajegyét, majd irassuk ki a képernydre

egy ,legjobb” diak nevét.

typedef struct({

int jeqgy:;
}DIAK;
void irdkilegjobbdiaknev (int,DIAKY*) ;
int main () {
int n,i; DIAK d[100];
freopen (“progI.txt”, “r”, stdin);
scanf (“*%1i”, &n);
for( 1 =0 ; i< n ; ++1i ){
scanf (“%s%1”, d[i] .nev, &d[1i].Jegy):
}
irdkilegjobbdiaknev (n,d) ;
return O;




Olvassunk be allomanybél n (n<100) didk egyszavas nevét (max 20
karakter) és prog-I vizsgajegyét, majd irassuk ki az adatokat

képernyére ABC, illetve jegyek szerinti csokkend sorrendben.

typedef struct{
char nev[21];
int jegy;
}DIAK;
void kiiras (int, DIAKY) ;
int nev_cmp (const void*, const void¥*);
int jegy cmp(const void*, const wvoid¥) ;
int main () {
int n,i; DIAK d[100];
freopen (“progI.txt”, “r”, stdin);
scanf (“%$1”, &n);
for( 1 =0 ; i< n ; ++1i ){
scanf (“%s%1”, d[i] .nev, &d[i].jegqgy):
}
gsort(d,n,sizeof (DIAK) ,nev_cmp) ; kiiras(n,d);
gsort(d,n,sizeof (DIAK) ,jegy cmp); kiiras(n,d);

return O; . . :
} u int nev_cmp (const void *pl, const void *p2) {

DIAK *ql = (DIAK*)pl;
DIAK *q2 = (DIAK*)p2;

return strcmp((*ql) .nev, (*gq2)




struct tipus/cimke/valtozd

cimke
struct struct aru typedef struct
{

{ 1 . char markal[20];
char nev[30]; unsigned kod, ar; char tipus[15];
unsigned eletkor; char nev[25]; char szin[10];
float magassag; }vl ,v2, v3; jnsigned long ar;

Frauto

} sz; struct'\aru v4, v5[1001; |auto a, im];

"\ \

valtozd valtozdk valtozdk



Egymasba-agyazott struct-ok

struct cim

1
char varos[30], utca[25];
int hszam:

-

typedef struct

1

struct cim c;

char newv[30];
} szemely;
szemely =v;

W = (8T

emely+Imalloc(n = sizeof(szemely));

vin=1|.c.varos
- - \
[ % .R
% N i
v|0] vi1] M, vin=1| % wv[n=1].nev[249]
Y \
— v|[0].c v[1]l.nev  v[p=1]l.c.utcall]  v[n=1].c.hszam




struct — pointerek

typedef struct/{

} DIAK;

DIAK x, *p = &Xx; X .nev X.Jjeqgy
(*p) .nev (*P) .Jegy
p->nev p->Jjegy

Tehat egy struktira mezdire, a rd mutatd pointer segitségével, az alab-
bi médokon hivatkozhatunk:
<pointer> —> <mezd> vagy (*<pointer:) . <mezo:

int jegy cmp(const void *pl, const void *p2) {
DIAK *ql = (DIAK*)pl;
DIAK *q2 = (DIAK*)p2; Osszehasonlito fliggvény

return gq2->jegy - ql->jegy; jegy-szerint csOkkend
sorrendbe rendezéshez




typedef struct {int a@} tipusl;
typedef struct {tipusl(c[50];} tipus;
tipusE@ *p = &x;

Hogyan hivatkozhatunk az x struktira c¢ mezdjének 25. eleme b
mezdjére’?
Megolddsok :
1. x.c[25].b
2. (*p).c[25].b
3. p—>»c[25].b
4. (*((*p).c+25)).b
5. (p—>c+25)->b




BIT— mezok

struct cimke

{
unsigned a:5; /¥ 5 biten tarolt eldjel nélkiili egész */
signed b:4; /¥ 4 biten tarolt elGjeles egész *,
unsigned c:1; /* 1 biten tarolt eldjel 11:*11{1111 egész ¥/
int d:10; /¥ 10 biten térolt elGjeles egész */

FX;

mcmtjria

. x.d

D kihasznalatlan

Az x.a=0; x.b=-1; x.c =0; x.d = -1; értékadiasok utin x
belsd Abrazolasa:

L] ] |1|1|1|1|1|1|1|1|1|1|D|1|1|1|1|D|ﬂ|D|D|ﬂ|
Z: " 210

Meqgjeqyzések:

Egy struct viltozénak vegyesen lehetnek bitmezdi és nem bitmezdi.
Nem lehet hivatkozni egy bitmezd cimére.

A bitmezdk nem rendezhetSk tombokhbe.

A géptdl fiige, hogy a bitmezdk jobbrdl balra vagy balrdl jobbra sor-
rendiiek.




union tipus

A struct tipus esetén a mezdk egymias utan keriilnek eltarolasra. A
union tipust pontosan dgy definialjuk, mint a struct-ot, csakhogy mezdi
egymasra tevédnek. Ugy is mondhatnank, hogy a mezdk egyiitt hasznaljak
ngyvanazt a memdoriateriiletet. Az aliabbi Abrak jol érzékeltetik a kiilonb-
seFet :

struct urion
{
short a: short a:;
float b; float b;
¥ st Tou;

&st, &st.a &, &u.a, &u.b W 1 h
st.a

gst b =1u.b

st.b -

Kozos Ionak turos a hata

Egy union valtozd tarhelyvigényét nyilvan a legnagyvobb méretii mezdGje
hatarozza meg. Példanl az u valtozd mérete 4 byte lesz (sizeof(float)).



Kozos lonak turos a hata

* Sokan értetlendl allnak e mondas el6tt, hogyan is lehet
turds egy 10 hata? Holott mindossze egy félreértésrél van
sz0. Nem turds, hanem turos. A tur egy szlav eredet( szo,
jelentése: fekély, seb. Vagyis a kozds l6ra — mivel senki sem
a kizarolagos gazdaja — nem vigyaznak: igaba fogjak, és
addig hajtjak, amig kisebesedik a hata.




union tipus

MINDEN CSAK NEZOPONT KERDESE?

Hulyeseg. Vagy mégsem?!

8.4. feladat. Adott egy természetes szam. Melyik az a valos szém, ame-
lynek float tipusikénti belss Abrizolisa azonos az illetd természetes szdm
unsigned long-kéntl belsd Abrazolasaval?

union 2015
{ ungHGIPT ek

unsigned long x;

Ppwautll 0/ 0/0/0{0(0]0|0o[0]o0]o|oJo]o|olo|ojojojol1[1[1]1]1j0]1]1/1]1]2
b oa; \ e
puts(“Ird be a természetes szamot!"): 2 82362e-042
scanf("%lu", &a.x);
printf("A megfeleld valds szam: %f", a.vy);




enum tipus

Mi hatirozza meg, milyen értékeket vehet fel egy valtozé7? A tipusa.
Az eddig megismert egyszeri tipusck esetében implicite adva volt az érték-
tartoméany. Példaul egy char valtozd —128 és 127 kozottl egészeket kaphat
értékként. Az enum tipus segitségével a felhasznild sorolhatja fel, milyen
értékeket vehet fel egy ilyen tipust valtozd. A felsorolt azonositok, amint
latni fogjuk, valdjaban egész konstans nevek, Tehit a #define direktiva és
a const modosito jelzd mellett az enum tipus is lehetdvé teszi szimbolikus
egész konstansok definiilasat. Mivel az enum tipus értéktartomanyinak
minden értéke nevet kap, ezért alkalmazésa Attekinthetdbb kddot ered-
MEnyez,

enum napok

T I x
( hetfo értéke 0, kedd-¢ 1, pentek-¢ 5, vasarnap-¢
hetfo, kedd, szerda, csutortok, pentek, szombat=10,
vasarnap
nap ;
} nap nap = pentek;
enum
{

jan=1, feb, mar, apr, maj, jun, jul, aug, szept, okt,
nov, dec

3




enum tipus

8.7. feladat. Készitsiink egy kimutatist arrdl, hogy a hét melyik
napjan a legnagyobb egy adott iizlet bevétele. A billentyiizetrdl n nap

sorszamat (hétfa: 1, ..., vasamap: 7) é8 az aznapi bevételt olvassuk be.
enum
{

hetfo=1, kedd, szerda, csutortok, pentek,
szombat, vasarnap
|
char = napok[8] = {"", "hetfd", "kedd", "szerda",
"esiitoredk", "péntek", “"szombat", "vasarnap"};
unsigned long bevetel[8] = {0}, penz, maxpenz;
int nap, n, maxnap, 1i;
puts(“Add meg a napok szdmat:");
scanf({"%d", &n);
puts(“Ird be a napokat és a pénzisszegeket:");
for(i = 1; 1 <= n; i++)
1
scanf ("%d%1lu", &nap, &penz);
bevetel[nap]+=penz;
b
maxpenz = bevetel[hetfo]; maxnap = hetfo;
for(i = kedd; i <= vasarnap; i++)
if(bevetel[i] > maxpenz)
{maxpenz = bevetel[i]; maxnap = i;}
printf(“A legnagyobb forgalmu nap: %s", napok[maxnap]);




ISMETLES

* typedef modositd jelzd

* struct tipus

— hivatkozas adott mez6re pont operatorral
— struct — pointerek

* hivatkozas adott mez6re nyil operatorral

— BIT — mezbk
* union tipus

 enum tipus



