Baratsagos mérkézések PARBAN

* Legyen egy n elem( természetes szamsorozat
(n paros). A jatékosok felvaltva valasztanak
egy-egy elemet a szamsor valamelyik végérdl.
Az nyer, aki a nagyobb dsszeget gyljti dssze.

— Meg lehet-e verni a ,tanart”, amennyiben hagyod,
hogy 6 kezdjen?
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A kezdd minden Iépésben,
kdvetkezetesen valaszthat
paros/paratlan indexd elem kozott




Mennyi a maximalis 6sszeg, amit a
kezdd garantaltan 6sszeszedhet?

* |[nput: a[l..n]
e Cél: maximalizalni a kezd6 garantalt 6sszegét

— A baratod is mindig jol valaszt! Persze az altalad,
mint kezd6 altal, diktalt keretek kozott.




. , . [1..10] Minden
Dontesi fa forduldban 2-vel
rovidul a szamsor
[1..8] [2..9] [3..10]
[1..6] [2..7] [3..8] [4..9] [5..10]
[1..4] [2..5] [3..6] [4..7] [5..8] [6..9] [7..10]
[1..2] [2..3] [3..4] [4..5] [5..6] [6..7] [7..8] [8..9] [9..10]




Mennyi a maximalis 6sszeg, amit a
kezdd garantaltan 6sszeszedhet?

 Eredeti feladat:

— mi a teljes tombre (a[1..n]) vonatkozd optimum?

e Altalanos részfeladat:

— mi az optimum az ali..j], paros hosszu
tombszakaszra vonatkozoan, ha a kezd6 van
soron?
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Két ut all el6ttem, melyiket valasszam?
ali]-t vagy alj]-t? Az elonyosebbet!

/

* Ha én a[i]-t valasztom, akkor ~

— Két ut all el6tted, melyiket valasztod? a[j] vagy a[i+1]?
A szamomra el6nytelenebbet!
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Két ut all el6ttem, melyiket valasszam?
ali]-t vagy alj]-t? Az elonyosebbet!

/

* Ha én a[j]-t valasztom, akkor

— Két ut all el6tted, melyiket v/é1/asztod? ali] vagy al[j-1]?
A szamomra elonytelenebbet!
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c[i][]j] = max{al[i] + min{c[i+1][3-1]1, cli+2][J1},
af[j] + min{c[i+1][]J-1], c[i]1[]-2]}}
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c[i][]J] = max{ali] + min{c[1+1][3-1], cl[1+2][3]},
afj]l + min{c[i+1][]j-1], c[i][J-21}}



Fordulo

c[i][]J] = max{ali] + min{c[1+1][3j-1], cl[1+2][]]},
af[j] + min{c[i+1][j-11, c[i][J-2]}}
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Donteési fa

52 -
[1..8] [3..10]
+1

37 33 4 4 30
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+14

23 18 3 29 31 21

[1..4] [2..5] [3..6] [4..7] [5..8] [6..9] [7..10]
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Implementacids feladatok

Implementalt kétszemélyes jatékként a
,paros/paratlan” stratégiat, ugy hogy a gép kezd!.

Implementald a ,garantaltan legjobb 6sszeg”
algoritmust az optimalis 6sszeg meghatarozasara!
— Implementald rekurzivan is!

— Hogy oldanad meg memoriatakarékosan?

Hatarozd meg az optimalis valasztas-sorozatot is!

Implementald a ,,garantaltan legjobb 6sszeg”
algoritmust , mint kétszemélyes jatékot (a gép kezd)



Megoldas: optimum-érték (1)

for( ; ; ){//atlorél-atlora
for( ; ; ){//kurrens atlé mentén

c[il[j] = maxi( a[i] + mini(c[i+1][j-1], c[i+2][j]),
alj] + mini(c[i+1][j-1], c[i][j-2]));



Megoldas: optimum-érték (2)

// a 0. 4tldé csupa nullat tartalmaz
for( k=1 ; k<n ; k += 2 ){ //atlénként
for(i=1, 3 =1+ %k ; j<=n; ++i, ++3 ){ // atldn
cli][J] = maxi(a[i] + mini(c[i+1l][3-1],cl1i+2][7]]),
aljl + mini(c[i+1]([J-1],c[1]1[3-21));
}
}

printf ("eredmeny: %$i\n", c[1l][n]);



A gyorsaknak!

e Balanced Partition

— You have a set of n integers each in the range O ...
K. Partition these integers into two subsets such
that you minimize |S1-S2|, where S1 and S2
denote the sums of the elements in each of the
two subsets.

* https://people.cs.clemson.edu/~bcdean/dp_p
ractice/dp 4.swf



Stratégia

* Egyszer(tdl bonyolult fele haladva oldjuk
meg a részfeladatokat (?)

 Reészfeladatonként egy értéket tarolunk el
(tombben) (?)
— optimalis megoldast képviseld optimum értéket
(?)
 Rekurziv képlet irja le, hogy a kurrens
részfeladat:

— optimuma miként épithetd fel a kozvetlen
fiurészfeladatok optimumaibdl (optimalis
épitkezés: optimumokbol optimdlisan) (?)



Stratégia

1. Meghatarozzuk a részfeladatok altalanos alakjat.

2. Eldontjuk, hol fogjuk eltarolni az egyes részfeladatok
optimalis megoldasait jellemz6 optimum értékeket
(vagy a megoldasok szamat).

3. Megkeressik azt a rekurziv képletet, amely
matematikailag leirja, miként épul fel az altalanos
részfeladat optimalis megoldasat jellemz6 optimum
érték a részfeladatok optimum értekeébdl.

— Akurrens részfeladat optimuma mely kézvetlen fiu-
részfeladatok optimumaibdl épithet6 fel, és hogyan?

4. Arekurziv képlet alapjan - az egyszeritél haladva a
bonyolult fele - feltoltjik a tombot a részfeladatok
optimum értékeivel.



Viraguzlet-feladat

e Egy virdgtizlet kirakataban van m vaza (1, 2,
..., m sorrendben) és ezekbe ugy kell elhelyezni
az 1, 2, ..., nviragokat (ebben a sorrendben;
n<m), hogy az esztétikai 6sszhatas maximalis
legyen. (Az e[1..n,1..m] témb e[i,j] cellaja azt
tarolja, hogy az i virag a j vazaban milyen
esztetikai hatast kelt; az liresen maradt vazak
esztetikai hatasa nulla)

— (Nemzetkozi Informatika Olimpiasz, Toérokorszag,
1999)



Viraglzlet-feladat

e Példa 3 viragra és 5 vazara.

— Az maximalis esztétikai 0sszhatas: 53.
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Meghatarozzuk a részfeladatok
altalanos alakjat

Altaldnos alak:
— az 1..i viragok optimalis elhelyezése az 1..j vazakba.
Optimum-értek:
— az optimalis elhelyezés keltette esztétikai 0sszhatas értéke.
Optimalis megoldas:
— az optimalis elhelyezés maddja.
Trivialis reszfeladatok:
— i=0 (nulla virag elhelyezése barmennyi vazaba);
— i=j (ugyanannyi a virag, mint a vaza).
Eredeti feladat:
— 1=n, j=m.
Lentrdl felfele irany:
— i és j novekednek.



Hol taroljuk a részfeladatok optimalis
megoldasait képviselo optimum értékeket?

 Optimum-értékek tombje:
— ¢[0..n,0..m] 2-dimenzids tomb satirozott terulete
(i=1..n, j=i..m-n+i).
e Trivialis részfeladatokat képviselo cellak:
— ¢[0,j], j=0,m-n; c]i,i], i=0..n. (vilagos szlirke)
* Fredeti feladatot képviselo cella:

— c[n,m]. (sotét szirke) 0 1 2 3 4 5

W INE= On




Meghatarozunk egy altalanos rekurziv
képletet

e Utolso dontes” az ,(i,j) feladatot” illetGen:
— (1) azi. virag a j. vazaba kerdl, vagy
* fiu-részfeladat: (i-1,j-1)
— (2) aj. vaza Uresen marad.
* fiu-részfeladat: (i,j-1)

— cli,j] = max{c[i-1,j-1] + e[i,j]; cli,j-1] + O}
* A keéplet trivialis agai:

—c[0,j] = 0;

— c[i,i] = c[i-1,i-1] + eli,i]



Megirjuk az iterativ algoritmust (1)

W N = O n
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W N = O n

W N = 0
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Megirjuk az iterativ algoritmust (2)

minden 7 — 0 .. m—n végezd
cl0,3] « 0

vége minden

minden i —~ 1 .. n végezd

cli,1] « c[1-1,1-1] + e[1,1]
vége minden

minden i —~ 1 .. n végezd

minden j —~ i+l .. m—-n+i wvégezd
ha c[i-1,3-1] + e[i,]J] > c[i,J-1] akkor
cli,j] « cli-1,i-1] + e[i, ]
kilonben
cli,j] < cli,i-1]
vége ha
vége minden

vége minden



Kiolvassuk (, fentrél-lefele” iranyba)
az optimalis dontéssorozatot
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