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A DP stratégia (optimalizalasi) kulcspontjai

Atlatjuk, hogy a feladat miként épul fel hasonlé részfeladatokbdl
Hogyan bomlik, mely részfeladatira, |épésrél Iépésre (apa-fiu kapcsolat)
e Meghatarozzuk a részfeladatok altalanos (paraméteres) alakjat

* Egyszerlitdl bonyolult fele haladva oldjuk meg a részfeladatokat

 Részfeladatonként egy értéket (az optimumot) taroljuk el (témbben)
 Acella-indexek és a részfeladatok paraméterei kéz-a-kézben jarnak
e optimalitas alapelve: ,,a feladat optimuma felépithetd a részfeladatok
optimumaibadl”

« Meghatarozunk egy rekurziv képletet, amely leirja, hogy a kurrens
részfeladat:

 optimuma miként épitheté fel a kozvetlen fidrészfeladatok optimumaibdl
(optimalis épitkezés: optimumokbdl optimdlisan)



Pénzermeék (ertekrdl — ertekre)

* Adott n féle pénzérme, melyek
értékeit a w[l...n] tomb tarolja,
valamint egy S 6sszeg. Fizessuk ki az
S dsszeget minimalis pénzérme
felhasznalasaval (barmelyikbdl
barmennyi felhasznalhato).

* INPUT:

. S=11

+ n=3, w[1..3] ={2,3,5)
* OUPTUP:

e 11 =3+4345




S=11, n=3, w[1..3] = {2,3,5)

0 1 6 7 8 9 10 11
* A megoldast felépitjuk, |épésrbl-lépésre:

 Megoldjuk a feladatot rendrei=0, 1, ..., S 0sszegekre
* Adott i-re a minimalis pénzérme-szamot tarolja cJi]
e Kurrens i-re a c[i]-t, a mar rendelkezésre all6 c[j]-kbdl (j<i) szamitjuk ki
* Kell egy rekurziv képlet, amely ezt az épitkezést matematikailag leirja
* =0 esetre a minimalis pénzérme-szam 0 (c[0] = 0)
* Az i 0sszeg, mely j 0sszegekbdl (j<i) épitheto fel egy pénzérme hozzaadasaval?
* c[i] = min{c[i-w[k]] + 1; minden k=1..n-re, ahol w[k] <= i}



c[11] =1 + min { c[9], c[8], c[6] }
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cl[O0] = 0,
for (L1 =1 ; 1 <= S
c[i] = VEGTELEN;

for (k=1 ,; k <=n ; ++k ){
1if ( 1-wlk] >= 0 && cl[i-w[k]] < c[i] ) {

; ++1 ) {

c[i1] = cli-w[k]];
}
} * ¢[S] csak a minimalis pénzérme-szamot adja meg.
++c[1]; * Hogyan hataroznad meg, hogy mely pénzérmék
} biztositjak ezt az optimalis értéket?
cout << c[S]; Példaul: 3+3 +5=11.

* Es haazis érdekel, hogy hanyféleképpen lehet minimalis
szamuU pénzérmével kifizetni S-t? Es melyek ezek?




Leghosszabb ndvekvd részsorozat ®#€€E€€ £6 1§
(szuffixrdl — szuffixre)

* Adott az a[1..n] szamsorozat. Hatarozzuk meg a leghosszabb
szigoruan novekvo részsorozatat.

ql=e|3|2|1[3|5|2|3|1]|7]|9]7

e Sorra meghatarozzuk az a[n], a[n-1], ..., a[1], a[0] elemekkel kezd6d6
leghosszabb ndvekvd részsorozatokat.
* Tarolja c[i] az a[i] elemmel kezd6d6 leghosszabb részsorozat hosszat.
*c[n]=1

* Minden i-re (n-1)-tél O-ig:
e c[i] =1+ max{c[j], ahol j=i+1..n és al[j] > ali] }
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c[2] =1 + max { c[4], c[5], c[7], c[9], c[10], c[11] }

1 >=

1+ 1
< aflj]
clj]+1;

°
4

1 <= n
s& cl[jl+1 > c[i]

 Es ha érdekel a leghosszabb részsorozat is?
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Példaul: 2, 3, 5, 7, 9.
* Eshaazis, hogy hany ilyen van, és melyek ezek?




Leghosszabb kdzds részsorozat
(prefix-parrol — prefix-pérra)?

 Adottak az a[1..n] és b[1..m]
szamsorozatok. Hatarozzuk meg a
leghosszabb kozos részsorozatot.




e Sorra meghatarozzuk minden
al[l..i], b[1..j] részsorozat-parra
(i=0..n, j=0..m) a leghosszabb k6z6s
részsorozatot.

* Tarolja c[i][j] az a[1..i], b[1..]]
részsorozat-par leghosszabb kozos
részsorozatanak hosszat.

* c[O][j] = c[i][0] =0

* Minden (i,j)-re (1,1)-t6l (n,m)-ig:
* ha a[i] == b[j] (bekerulnek)
* cli]lil = 1 +c[i-1][j-1]
* ha a[i] = bl[j] (valamelyik kertulhet be)
* c[i][j] = max { c[i-1][j], c[i][j-1] }
* Es ha érdekel a leghosszabb kdzos részsorozat is?

Példaul: 9, 5.
* Eshaazis, hogy hany ilyen van, és melyek ezek?
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Leghossza
(szakaszro

e Hatarozzuk meg az a[1..n]
szamsorozat/karakterlanc leghosszabb
palindrom részsorozatanak hosszat
(esetleg ezek szamat is).

* INPUT: a[1..5] =12, 1, 4, 2, 2}

* OUTPUT: 3

(2,1,2); (2,1,2); (2,4,2); (2,4,2); (2,2,2)

0b palindrom részsorozat

— szakaszra)




e Sorra meghatarozzuk az 1, 2, ..., n hosszu szakaszok tartalmazta
leghosszabb palindrom hosszat.

* ndarab 1-hosszu, (n-1) darab 2-hosszy, ... 1 darab n-hosszu szakasz van.
 Tarolja cli][j] az al[i..j] szakasz leghosszabb palindromjanak hosszat.

 cli]l[i] =1, minden i=1..n
 Minden j > i esetén

(2,1,4,2,2)
* ha a[i] == a[j] (bekertlnek) ¢ 2,1,4,2,2
e c[i][j] = 2 + c[i+1][j-1], * (1,4,2,2)
* ha ali] !=a[j] (valamelyik bekertlhet) ; :

* c[i][j] = max{ c[i][j-1], c[i+1][j] },
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for (( h =1 ; h <=n ,; ++h ){
for (1 =1 ; 1 <=n-h+ 1 ; ++1 ){
3 =1+ h - 1;
//Foglalkozz az i..J szakasszal
//amelyre vonatkozd értéket c[i][J] tarolja
}
}  Es ha érdekel valamelyik leghosszabb parindrom is?
Példaul: 2, 4, 2.

* Es, ha az 6sszes leghosszabb érdekel?




Utazokereskedd prob

(részhalmazro

e Legyen n varos (0,1,...,n-1). Az a[0..n-1][0..n-1] matrix valamely a[i][j]

ema
— reészhalmazra)

eleme azt tarolja, hogy mekkora az i és j varosok kozott a kozvetlen
tavolsag. Hatarozzuk meg a legrovidebb Hamilton kor hosszat!

York (0)

a New York Miami Dallas Chicago
New York — 1334 1559 509
Miami 1334 — 1343 1397
Dallas 1559 1343 — 21
4 Chicago 500 1397 921 —
Miami (1)




Mindeni=1..n-1
* hl[i]: a min-Ut hossza 0-bdl i-be,

a teljes varos-halmaz érintésével
Optimum = min { h[i] + a[i][0], aholi=1..n-1 }

0
1334
1559
809
1559+1343
1334+1343
809+1397
1334+1397
809+921
15594921
809+921+1343
809+1397+1343
1334+1343+921

: New York
Chicago 209 (0)

Miami

(1)  El kell taroljunk tombben, adott

Meghatarozzuk O-t tartalmazdé 6sszes részhalmazra részhalmazra vonatkozo értéket...

* Mennyi a min-ut a reszhalmaz egyes elemeihez, |« Hogyan lehet egy tomb indexe halmaz?
a részhalmaz 6sszes elemének érintésével  Egy tdmb adott halamzadik eleme???




3/12/1|0
{} o|0|0|O 0
{0} 0|0|0]|1 1
{1} 0o|0|1]|0 2
{0,1} 0o|0]|1]1 3
{2} 0o|1]|0]0 4
{0,2} 0|1]0]1 5
{1,2} o|1]|1]|0 6
{0,1,2} 0|1]1]1 7
{3} 1/0|0]0 8
{0,3} 10|01 9
{1,3} 1(0|1]0 10
{0,1,3} 10|11 11
{2,3} 1(1(0]|0 12
{0,2,3} 11|01 13
{1,2,3} 111110 14
{0,1,2,3} 111111 15
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Ha i-ben generalom a 0..2"-1 szamsort,
akkor i bit-mintaiban megjelennek,

lexikografikus sorrendben, a részhalmazok
kodjai.

for (int s = 0; s < (1ékn); s++) {
if ('(s & 1) ) { continue; }
for (int t = 0; t < n ; t++){

:

A c tomb {0,1,3}-adik sora




1zolald a goécpontokat
(részfarol —résztara)

* Legyen egy n (1<n<51) pontu fa (kbrmentes, osszefliggd graf),
amelynek csomopontjai vagy kékek vagy pirosak. Ismerve minden
kapcsolat felszamolasanak koltségét, izolald egymas kozott a
gocpontokat (pirosak), minimalis koltséggel.




J6 étvagyat!



