DINAMIKUS PROGRAMOZAS

monadikus(monadic) / poliadikus(polyadic)

soros(serial) / nem-soros(non-serial)



Szintrdl szintre, lentrdl felfele

* A talalhatok a trivialis részfeladatok, amelyek optimalis
megoldasai implicite adodnak az input adatokbdl;

* Az azok a részfeladatok oldhatok meg, amelyek optimalis
megoldasai kdzvetlenil adédnak a ,trivialis optimumokbdl”;

e Altaldnosan: A részfeladatok optimalis megoldasai kizardlag
0..(k-1) szinti optimumoktol fliggnek;

e A talalhato, nyilvan, az eredeti feladat.



monadikus(monadic) / poliadikus(polyadic)
soros(serial) / nem-soros(non-serial)

* Ha a k. szinti feladatok megoldasai kizarolag (k-1). szintiek
megoldasaitdl figgnek (vagy fligghetnek), akkor a feladatot nak
nevezzuk,

e ktilonben nak;

* Ha barmely részfeladat optimalis megoldasaba egyetlen alsobb szinti
részfeladat optimuma épul be, akkor feladatrol beszéllnk,

e kiilonben rol.



Monadikus—soros
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c[n][J] = aln][J] , 1=j<n;
c[i][j] = max {al[il[j] + c[i+1]1[3]1, alil[j] + c[i+1l]1[j+1]1}, 1<i<n, 1<j<i.
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clnl[j] = 2?7, 1<5<n;
c[i][j] = 27?7, 1<i<n, 1<j<i.




Monadikus — nem-soros

(Hatarozzuk meg az a[l..n] és b[1l..m] tombok leghosszabb kdzos részsorozatat)
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c[1i][0] = 0; c[0][J] = 0, ahol 0<i<n, 0<j<m.
cl1][7]] c[1-1][3J-1] + 1, ha 1<i<n, 1<j<m, ali1]l=b[7]].
c[1][]J] = max {c[1][]J-11, c[1i-1][3]}, ha 1<i<n, 1<j<m, al[il#bl[3j].




Poliadikus — soros (FLOYD algoritmusa)

Legyen n varos. Az a[1..n][1..n] tomb ali][j] cellaja azt tarolja, hogy
mekkora az i és j varosok kozti direkt utvonal koltsége (nem létez6
utvonalon a koltség o=; a negativ koltségértékek nyereségként
tekintenddk). Hatarozzuk meg minden varospar kozt a legel6nydsebb

utak arat.




Kovessuk a receptet (1)

* Altaldnos alak: Az (i,j) varospar kdzott azon legel6nydsebb Ut
meghatarozasa, amely legfennebb az 1..k kdztes allomasokon halad at
(k=0,1,..,n).

e Trividlis részfeladatok: k=0 (direkt utak; nincsenek koztes allomasok).
» Eredeti feladat: k=n (barmely varos lehet koztes allomas).

* Optimum-értekek tombje: c[1..n][1..n]
* a kurrens k-ra tarolja az optimumokat;
* a k. szinti optimumok feltlirhatdk a (k+1). szintiekkel



Kovessuk a receptet (2)

e Rekurziv keplet: az (i,j) varospar kozotti, legfennebb az 1..k koztes
allomasokon athalado, legeldnydsebb ut (c [i][j] apa-optimum)
tartalmazhatja (a ¢, ,[i][k] es ¢, ,[Kk][]] fi-optimumokra épul), vagy
nem (a c,,[i][j] fid-optimumra épul), a k. allomast.

* colil[j] = alillj], ahol 1<i<n, 1<j<n.
* ¢ [illi] = min {c ,[il[j], ¢, 4[il[k] + ¢, ;[k][j]}, ahol 1<i<n, 1<j<n.

(Azért soros, mert a k. szinti optimumok csak (k-1). szintiektdl fiuggnek.
Azért poliadikus, mert megtorténhet, hogy valamely optimum-érték ket
masik 0sszegébdbl adadik)



c . [1]1[]]

= min {c;[1]1[J],

Cr-1[1][k] + ¢ [k][]]}
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Poliadikus — nem-soros (TUKORSZO)

* Altaldnos alak: Egy s[i..j] karakterlanc-szakasz minimalis tiikdrszéra
bontasa.
» Méretében trividlis részfeladatok: i=j (egy elemi szakaszok).
* Mindbséglikben trivialis részfeladatok: az s|i..j] szakasz tlikorszo.
* Eredeti feladat: i=1, j=n.

* Optimum-értékek tombje: c[1..n][1..n] (f6atlo és f6atlo feletti
haromszog).



* Rekurziv képlet: az s|i..j] nem szimmetrikus szakasz, egy vagassal, j-i
féleképpen bonthato s[i..k], s[k+1..j] alaku parosra, ahol k=i,j—1.
e c[i][i] =1, 1<i<n;
 cli]lj] =1, ha s]i..j] tukorszo;
* c[i]ll[j] = min { c[i][k] + c[k+1][j], minden k=i,j—1}, ha s[i..j] nem tukorszo.
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Iterativan




Rekurzivan

Optimélis megoldas(s[l,ec[]1[],1,3)
ki: ' ('

ki: s[i..]]
kulonben

Optimalis megoldas(s[],cl[]l[],c[]
vége ha
ki: ")’
vége Optimalis megoldas

Optimalis megoldas(s[],cl[]l[],1,cl]
[

ha i == j vagy c[j][i] == 0 akkor // s[i..j] tikdrszd

[])

]
1[1i]1+1,3)




