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6 Nyolc-kiralynd probléma

* 1848: SAKK-feladvany, Max Bezzel

e 1850: lllustrirte zeitung, Franz Nauck
— Gauss: 76, 72
— Nauck: 62, 92

e 1972: Dijkstra
— BACKTRACKING
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* 4-pozicios kerékpar-zar:
— Mindegyik pozicioba valamelyik
szamjeqy valaszthato ki: 0, 1, ..., 9.
A feladatunk az, hogy generadljuk az
0sszes lehetséges 4 szamjegyl
kodvektort: (0,0,0,0), (0,0,0,1),
(0,0,0,2), ..., (9,9,9,9).

— Erdekel az 6sszes (v,,v,,V3,v,) alaku
vektor, ahol v,€{0, 1, ..., 9}, i=1..4.



Kerékpar-zar probléma

minden x[1] = 0,9 wvégezd
minden x[2] = 0,9 végezd
minden x[3] = 0,9 végezd
minden x[4] = 9 wvégezd
ki: x[1..4] //10%-szer
vége minden
vége minden

vége minden
vége minden
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Altalanos
kerékpar-zar probléma

* Generaljuk az 6sszes n szamjeqgyl

kodvektort
minden x[k] = 0,9 végezd
ha k < n akkor 0 ..9 K
BTd (x,n, k+1)
o O“”glllk
kulonben
kiir (x,n) .
vége ha 0,...9 2
vége minden 0,..,9 1
vége BTd
« BTd (x,n,k):generalja, az x[k..n] tombszakaszon, az
0sszes (Vy, Vi,q, - V,) kOdszakaszt.
e BTd(x,n,1):generalja az 6sszes n-hosszu kddvektort.
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Descartes szorzat elemei

* Generaljuk az {1,...,n} halmaz n-szeres
descartes szorzatanak elemeit

BTd (x[],n, k) 1,0 [ |
minden x[k] = 1,n végezd
ha k < n akkor 1,...,n k+1
BTd (x,n, k+1) 1 ..n .k
kulonben
kiir (x,n)
vége ha L..n 2
vége minden 1, ..n 1
vége BTd *
« BTd (x,n,k):generalja, az x[k..n] tombszakaszon, az
0sszes (Vy, Vi,q, - V,) kOdszakaszt.
e BTd(x,n,1):generalja az 6sszes n-hosszu kddvektort.




Permutaciok

* Generaljuk az {1,...,n} halmaz

0sszes permutacioit
___m. BTp(x[1,n,k)
minden x[k] = 1,n végezd
ha igéretes(x, k) akkor
1 .on k+1 ha k < n akkor
1,..,n -k BTp (x,n, k+1)
1,..,n k-1 kilonben igéretes (x[1, %)
kiir (x,n) minden i = 1,k-1 végezd
vége ha ha x[i] == x[k] akkor
1, ..,n 2 vége ha return HAMIS
) 9 _ vége ha

1.0 1 vege minden vége minden

X vége BTp return IGAZ

vége igéretes



N-kiralynd probléma

BTkiralynd (x[],n, k)
minden x[k] = 1,n végezd
ha l1géretes kiralynd (x,k) akkor
ha k < n akkor
BTkiralynd (x,n, k+1)

kulonben igéretes kiralyndé (x[], k)
kiir (x,n) minden i = 1,k-1 végezd
) h ha x[i]==x[k] wvagy
vege ha ((k-i)==|x[k]-x[i]|) akkor
vége ha return HAMIS

vége minden _ vege ha
vége minden
vége BTkiralynd return IGAZ

vége igéretes kiralynd
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Altalanos
BACKTRACKING modell (1)

anl’ an2' n

A= L . . .. ] { |n

: T k+1
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- -1 k-1
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Altalanos
BACKTRACKING modell (2)

BT (x[],n, k)

minden x[k] = a,;, a,,, .. végezd
ha i1géretes(x,n, k) akkor
ha megoldas(x,n, k) akkor

kiir (x,n, k) A
kiilénben nbr e "
BT (x,n, k+1)
, vége ha K1
vége ha
vége minden
. k-1
vege BT
Ay1, Apy, - 2
ayq, Aq oo 1
X




BACKTRACKING
feladatok/stratégia

» SAJATOSSAG: a feladat ésszes
megoldasaban érdekeltek vagyunk

* Optimalizalasi feladatok: generaljuk az
Osszes potencialis megoldast, és
optimumot keressik ezek kdzott
(agyuval a veréb utan)

— a kiir eljarast lecseréljik egy min/max
keresOre
— az optimalis megoldast utolag irjuk ki

* Gyakran ,nyers er6” megkozelitésnek
szamit



Recept BACKTRACKING feladatokhoz

1. Hogyan kédolhatok a feladat megoldasai

vektorokkent? e

2. lgyekszunk felallitani az abran |

bemutatott modellt.

3. Megirjuk az 1géretes fuggvenyt, amely az
algoritmus kulcselemének tekintendd!

4. Megirjuk a megoldéas fuggvény!
5. Megirjuk a kiir eljarast!



2.1. Halmazmiiveletek: Generaljuk az {1,2,...,n} halmaz
1. p-szeres Descartes-szorzatanak elemeit;
2. 0sszes permutacioit;

3. p-edrendii variacioit;
4
5

. p-edrendit kombinacioit;
osszes részhalmazat;
6. 0sszes particiojat.

2.5. Szuperprimek: Generaljuk az 6sszes n szamjegvii szuperprimet.
Egy természetes szamot szuperprimnek neveziink, ha prim és a szam-
jegvei jobbrol balra sorrendben torténd egvenkénti levagasaval nvert
szamok (tekintsiik ezeket a szam prefixeinek) is mind primek. Példa-
ul 239 szuper prim, mert 239, 23 és 2 mind primek.

2.7. Békak: Legyen egy s[1 .. 2n+1] karakterldnc, amelyben az el-
s6 n elem 0, az (n + 1)-edik szokoz, a tobbi pedig 1-es. Generaljuk
az 0Osszes lehet6séget, ahogvan a nullasok (fehér békak) helyet cserél-
hetnek az egvesekkel (fekete békik), a kovetkezo feltételek mellett:

— a fehér békak csak balral jobbra, a feketék pedig csak jobbraél balra

szokddshetnek.

— egy béka akkor haladhat elére, ha el6tte szokoz van, vagy ha

az elotte lévd béka el6tt szokoz van, ez utdbbi esetben atugor-
hatja az el6tte 1évo békat.

2.9. Fénvkép: Adott egy fekete-fehér kép, amelyet az a[l..n|[1l..m]
binaris matrixban taroltunk (a 0 a fehér tartomanvokat, az 1 a fekete
foltokat /targyvakat/ dbrazolja). Allapitsuk meg a képen talalhaté targyak
szamat!




