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„Mohó kódok”

• 1951-ben, az MIT-n, David Huffman és
osztálytársai választhattak a vizsga és egy 
tudományos dolgozat írása között, 
„leghatékonyabb bináris kód” témakörben. 

• Huffman már azon volt, hogy nekilát tanulni a 
vizsgára, amikor hirtelen az az ötlete támadt, 
hogy használjon gyakoriságon alapuló bináris fát 
a kódoláshoz, amelyről könnyűszerrel bizonyítani 
is tudta, hogy a lehető leghatékonyabb módszer.



Huffman kódolás

• Ha szeretnénk, hogy egy szöveg karakterenkénti
kódja a lehető legrövidebb legyen, akkor a 
gyakoribb karaktereknek rövidebb, a ritkábbaknak 
pedig hosszabb kódot célszerű választani.

– Példa: SAPIENTIA–INFORMATIKA
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Huffman – fa (0) 

• Huffman egy bináris fát épített a gyakorisági tábla 
alapján:
– A szöveg karakterei a fa leveleibe kerülnek;
– A megfelelő kódok a gyökér-levél utak bináris ábrázolásai 

lesznek. 

• Huffman a fát levelektől gyökér fele irányba építette 
fel:
– Kezdetben minden karakter csomópontja különálló 

egypontú fának tekintendő;
– Minden lépésben összevonjuk a két legkisebb gyakoriság 

értékű gyökérrel rendelkező részfát oly módon, hogy 
létrehozunk részükre egy közös apa-csomópontot; 

– Az új apa-csomópont gyakoriságértéke, a fiú-részfák 
gyökerei gyakoriságértékeinek összege lesz.



Huffman – fa (1) 
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Huffman – fa (2) 
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Huffman – fa (3) 
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A(4): 000
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Huffman – fa (4) 



Huffman – kódolás
S(1): 1110

A(4): 000

P(1): 1000

I(4): 001

E(1): 0101

N(2): 011

T(1): 110

F(1): 01000

O(1): 1011

R(1): 1001

M(1): 1010

K(1): 01001

-(1): 1111

SAPIENTIA-INFORMATIKA

11100001000001010101111000100011110010110100010111001101000011000101001000

74 bit

Naiv kódolás:
•13 féle karakter
•4-bit hosszú karakter-kódok
•21x4=84 hosszú kódolt szöveg



Dekódolás
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Mivel a kódok 
kizárólag levelekbe 
vezető utak, ezért 
egyik se prefix-je a 

másiknak



HUFFMAN: kódolás/dekódolás
Implementációs ötletek (1)

int stat[256] = {0}, n = 0;

char c;

while ( fscanf(fin, "%c", &c) != EOF ){

++stat[c];

if( stat[c] == 1 ) { ++n; }

}

stat[27] = 1; ++n;

0 0 1 2 1 2 1 1 1 1 0

0 1 … 27 … ’A’ … ’E’ … ’I’ … ’N’ … ’P’ …. ’S’ … ’T’ … 255

stat

n = 7 + 1



HUFFMAN: kódolás/dekódolás
Implementációs ötletek (2-3-4-5)

typedef struct{

int apa, balfiu, jobbfiu, frekvencia;

char karakter;

} ELEM;

ELEM *huffman = (ELEM*)calloc(2*n-1,sizeof(ELEM));

apa

balfiu

jobbfiu

frekvencia 1 2 1 2 1 1 1 1

karakter esc A E I N P S T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

huffman



int m = n;

for ( int i = 0 ; i < n-1 ; ++i ){

int balfiu = minindex(huffman, m);

huffman[balfiu].apa = (-1)*m;

huffman[m].frekvencia += huffman[balfiu].frekvencia;

huffman[m].balfiu = balfiu;

int jobbfiu = minindex(huffman, m);

huffman[jobbfiu].apa = m;

huffman[m].frekvencia += huffman[jobbfiu].frekvencia;

huffman[m].jobbfiu = jobbfiu;

++m;

}

apa -8 8

balfiu 0

jobbfiu 2

frekvencia 1 2 1 2 1 1 1 1 2

karakter esc A E I N P S T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

huffman



apa -8 8 -9 9

balfiu 0 4

jobbfiu 2 5

frekvencia 1 2 1 2 1 1 1 1 2 2

karakter esc A E I N P S T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

huffman

apa -8 -11 8 11 -9 9 -10 10 -12 12 -13 13 -14 14 0

balfiu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 6 1 8 10 12

jobbfiu 0 0 0 0 0 0 0 0 2 5 7 3 9 11 13

frekvencia 1 2 1 2 1 1 1 1 2 2 2 4 4 6 10

karakter esc A E I N P S T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

huffman



* * * * * * * * * * *

0 1 … 27 … ’A’ … ’E’ … ’I’ … ’N’ … ’P’ …. ’S’ … ’T’ … 255
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char **kodok;

kodok = (char**)calloc(256, sizeof(char*));

for ( int i = 0 ; i < 256 ; ++i ){

if( stat[i] ){

kodok[i] = (char*)calloc(n,sizeof(char));

}

}



void epitkod(ELEM *huffman, int id, char *kod){

if( huffman[id].apa ){

if(huffman[id].apa>0){

epitkod(huffman, huffman[id].apa, kod);

strcat(kod, "1");

}

else{

epitkod(huffman, -huffman[id].apa, kod);

strcat(kod, "0");

}

}

}

apa -8 -11 8 11 -9 9 -10 10 -12 12 -13 13 -14 14 0

balfiu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 6 1 8 10 12

jobbfiu 0 0 0 0 0 0 0 0 2 5 7 3 9 11 13

frekvencia 1 2 1 2 1 1 1 1 2 2 2 4 4 6 10

karakter esc A E I N P S T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

huffman

10 1



* * * * * * * * * * *

0 1 … 27 … ’A’ … ’E’ … ’I’ … ’N’ … ’P’ …. ’S’ … ’T’ … 255

kodok
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for ( int i = 0 ; i < n ; ++i ){

epitkod(huffman, i, kodok[huffman[i].karakter]);

}



Mohó algoritmusok (GREEDY)

• A greedy módszert optimalizálási feladatok
megoldására használjuk.







Mohó stratégia

• Mindig az adott lépésben optimálisnak látszó
(legígéretesebb) döntést hozzuk
– Nem számolva az esetleges hosszú távú

következményekkel

• Úgy gondolkodunk, hogy a lokális optimum majd
globális optimumhoz vezet
– Ez általánosságban nem igaz

– Mohó melléfogások:
• Nem az optimális megoldást találja meg

– 6 euró kifizetése minimális számú 1,3,4 eurósokkal

• Úgy érzékeli nincs megoldás
– 9 euró kifizetése minimális számú 3,4 eurósokkal

Mindent feltesz egy lapra!



Mohó stratégia a fán

• Minden döntéssel a feladat egy hasonló egyszerűbbé 
redukálódik
– Optimális megoldás = optimális gyökér-levél út



Mohó döntések



Mohó – váz 
Kandidátusok halmaza

Megoldás halmaz

Például (lásd 2. feladatot): 
a következő legkorábban 

befejeződő műsor

Nem fedi át a már programra 
tűzött műsorokat



Műsorok feladat megoldása

Ígéretességi sorrendbe rendezzük a műsorokat (a kadidátusokat)

A soron következő  műsor később kezdődik, mint az eddig programra tűzöttek



Matematikai háttér

• Mohó-választás alapelve

– A feladat optimális megoldása mohó-választással
kezdődik (vagy módosítható úgy, hogy mohó-
választással kezdődjön),

– és ezen választás nyomán a feladat hasonló feladattá
redukálódik.

• Optimalitás alapelve

– A feladat optimális megoldása a részfeladatok
(amelyekre a feladat a mohó-döntések nyomán
redukálódik) optimális megoldásaiból épül fel.



Élj a mának?!

„Minden napnak elég a maga baja”

„Amit vet az ember, azt fogja aratni is”


