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ELJARASOK: void-fiiggvények

* Olvassunk be n szamot a billenty(izetrdl, és
irassuk ki a négyzeteiket a képernyobre.

int main () {
int n, i1, szam;
scanf (“%$1”, &n);
for( i=1l ; 1 <= n ; ++1i){
scanf (“%1”, &szam) ;
pr1ntf(“°1\n” szam*szam) ;

}

return 0O;




ELJARASOK: void-fiiggvények

void be szamsor ki negyzetsor (int) ;
int main () {
int n;
scanf (“%1”, &n);
be szamsor ki negyzetsor(n);
return O;
}
void be szamsor ki negyzetsor (int db) {
int i1, szam;
for( i=1 ; i <= db ; ++i){
scanf (“%i”, &szam) ;
printf (“%$i\n” ,szam*szam) ;




ISMETLES: iterativ vs. rekurziv




ISMETLES: iterativ vs. rekurziv

* Ha egy fuggvény azt a feladatot kapja, hogy
ismételten végezzen el bizonyos m(iveleteket,
akkor két varians kozul valaszthat:

— Ciklus révén felvallalja a sokszori végrehajtast
(iterativ modszer);

— Csak egyszeri végrehajtast vallal fel, és a tobbit
atruhazza egy ,klonjara” (rekurziv modszer) .

e atruhazza egy ,klonjara” << meghivja 6nmagat



MIERT?

.........

void moveDisksBetweenTwoPoles(struct Stack *src,
struct Stack *dest, char s, char d){
int pole1TopDisk = pop(src);

[ N

B
=i

void tohlterative(int num_of_disks, struct Stack *src, struct Stack *aux, int pole2TopDisk = pop(dest);
struct Stack *dest){ if (pole1TopDisk == INT_MIN){
int i, total_num_of _moves; push(src, pole2TopDisk);
chars='S',d="'D",a="A"; 1 : ; z : : )Disk);
iF (num’_of disks % 2 == O){ void .move (int n, int from, int to, int via) {
char temp = d; if (n > 0) { T_MIN){
d=a; move(n - 1, from, via, to); );
AR Printf (“%i >> %i\n”, from, to); Disk);
total_num_of_moves = pow( move(n - 1, via, to, from); e 2TopDisk){
for (i = num_of_disks; i >=1; } s
push(src, i); ELEGANS
for (i=1;i<=total_num_of 1 } Disk);
if (I % 3 == 1) } OV CEToT Wy 9y PYTe e T F ,

moveDisksBetweenTwoPoles(src, dest, s, d); |
else if (i % 3 == 2) else{ o
moveDisksBetweenTwoPoles(src, aux, s, a); push(dest, po|e2TopD!sk),
else if (i % 3 == 0) push(dest, pole1TopDisk);

moveDisksBetweenTwoPoles(aux, dest, a, d); NEHEZKES } moveDisk(s, d, pole1TopDisk);
}
} }




Hanyszor
hivodik

meg a
fuggvény

Ultess fakat: iterativ

void ultess fakat(int);
int main() {
int n;
scanf (“%1i”, &n);
ultess fakat(n);

return 0O;

}
void ultess fakat (int db) {

int i;
for( i=1 ; i <= db ; ++i){
<iltess el egy fat>

Hany db /1 —nek
torténik
helyfoglalas




Ultess fakat: rekurziv

void ultess fakat(int);

int main () {
int n;
scanf (“%1i”, &n);
ultess fakat(n);
return O;
Hanyszor }
hivodik void ultess fakat (int db) {
furggefé?w 5 ele = L)
<iltess el egy fat> Hany db —nek

ultess fakat(db-1); hetlilgfgrlgliés

}
else {<iltess el egy fat>}




Rekurziv eljarasok: SEMA (1)

‘ void R E(<kapott feladat paraméterei>) {
if (<kapott feladat NEM trivialis>) {

<old meg a felvallalt sajat részt>

R E (<atruhazott feladat paraméterei>) ;

}
Hasonlo,
else { egyszer(bb;
<old meg a trivialis feladatot> konvergal a

trivialis
feladathoz

}
‘ Melyik
. | ® példany lltet
el6szor fat?




Rekurziv eljarasok: SEMA (2)

void R E(<kapott feladat paraméterei>) {
if (<kapott feladat NEM trivialis>) {
R E (<atruhazott feladat paraméterei>) ;
<old meg a felvallalt sajat részt>
}
else {
<old meg a trivialis feladatot>

Melyik

példany Ultet
eldszor fat?




Rekurziv void-fuggveények (1)

void REKURZIV be szamsor ki negyzetsor (int) ;
int main () {

int n;

scanf (“%$1i”, &n);

REKURZIV be szamsor ki negyzetsor(n);

return O;
}
void REKURZIV be szamsor ki negyzetsor (int db) {
int szam; Hany db/szam —nak
GELRVSLIgm if (db > 1) { torténik helyfoglalas
hivodik scanf (“%i”,&szam); printf (“%i\n”,szam*szam) ;
Meg a REKURZIV be szamsor ki negyzetsor (db-1);
figgvény ) - D
else {

scanf (“%1”, &szam);

printf (“%i\n”, szam*szam) ;




Rekurziv void-fuggvenyek (2)

void REKURZIV be szamsor ki negyzetsor (int) ;
int main|() {
int n;
scanf (“%i”, &n);
REKURZIV be szamsor ki negyzetsor(n);
return O;

}
void REKURZIV be szamsor ki negyzetsor (int db) {

int szam;
if (db > 1) {
scanf (“%1”, &szam) ;
REKURZIV be szamsor ki negyzetsor (db-1);
prlntf(“%l\n” szam*szam)
}
else {
scanf (“"%1i &szam) ;

pr1ntf(“°1\n” szam*szam) ;




Rekurziv void-fuggvenyek (3)

}

Hanyszor
hivadik

meg a
figgvény

void REKURZIV be szamsor ki negyzetsor (int) ;
int main () {

void REKURZIV be szamsor ki negyzetsor (int db) {

int n;

scanf (“%$1i”, &n);

REKURZIV be szamsor ki negyzetsor(n);
return O;

int szam; Hany db/szam —nak

if (db > 0){ torténik helyfoglalas
scanf (“%i”, &szam); printf (“%i\n”,szam*szam) ;
REKURZIV be szamsor ki negyzetsor (db-1);

else {;}




Rekurziv valodi-fuggvéenyek (1)

Irj rekurziv fiiggvényt, amely visszatériti a paraméterként
kapott természetes szam szamjegyei szorzatat!




Rekurziv valodi-fuggvéenyek (2)

Irj rekurziv fiiggvényt, amely visszatériti a paraméterként
kapott természetes szam szamjegyei szorzatat!

1(52437) |mmp| (5243) |mm | (524) | wm | (52) [mmh | (5) |mp | () |




Rekurziv valodi-figgvenyek (3)

Irj rekurziv fiiggvényt, amely visszatériti a paraméterként

kapott természetes szam szamjegyei szorzatat!

if (x > 0){
000

}

else{ ooo !}

int szamjegyszorzat(int x) {

| Rekurziv-ag ]

=

O\

Trivialis-ag ]




Rekurziv valodi-figgvenyek (4)

Irj rekurziv fiiggvényt, amely visszatériti a paraméterként

kapott természetes szam szamjegyei szorzatat!

int szamjegyszorzat (int x) {
if (x > 0){
000
} Trivialis A
else{ return 1; } részfeladat

nyilvanvalo
} megoldasanak
return-elésej




Rekurziv valodi-figgvenyek (5)

Irj rekurziv fiiggvényt, amely visszatériti a paraméterként

kapott természetes szam szamjegyei szorzatat!

int szamjegyszorzat (int x) {
if (x > 0){

int t = szamjegyszorzat(x/10) ;

olole) D
Rekurziv hivas
} révén kérem
talcan az
else { return 1; } atruhazott rész

megoldasat /r




Rekurziv valodi-figgvenyek (6)

Irj rekurziv fiiggvényt, amely visszatériti a paraméterként

kapott természetes szam szamjegyei szorzatat!

int szamjegyszorzat(int x) {
if (x > 0){
int t = szamjegyszorzat(x/10) ;

return t * (x%10

} A bevillalt ]
else{ return 1; } SeOTess




Rekurziv valédi-fuggvények

int szamjegyszorzat(int) ;
int main () {
int szam;
scanf (“%1i”, &szam) ;
printf (“"%1i”, szamjegyszorzat(szam)) ;
return 0O;

}

int szamjegyszorzat(int x) {
if (x > 0){

int t = szamjegyszorzat(x/10) ;

return t * x%10;

}

else{ return 1; }




Osszefoglalas (1)

* Minden jelent6sebb feladat megoldasa
részfeladatok ismételt elvégzését feltételezi.

— Ha ciklus-utasitas révén valositjuk meg az ismétlést,
akkor iterativimplementaciordl beszélunk.

— Egy masik lehet8ség a rekurziv megvalodsitas.

* Arekurziv eljardsok/fliggvények sajatossaga, hogy
meghivjak 6Gnmagukat.
— Olyan, mintha klonoznanak magukbdl tovabbi
példanyokat.

* Ugy is mondhatnank, hogy a rekurzivitds mechanizmusa
révén, az illetd eljarasbadl/figgvénybdl példanyok sora jon
|étre, amelyek k6zott szétosztodik a megoldando feladat.



Osszefoglalas (2)

 Mindegyik példany bevallal egy adott részt a kapott
feladatbol, a maradék részfeladatot pedig egy
kovetkez6 példanyra ruhazza at.
— Mivel az atruhazas egy klonra torténik, ezért a kapott

feladatnak és az atruhazott részfeladatnak hasonlonak kell
lennie.

* A rekurzivimplementalas kulcskérdése tehat az, hogy
miként vezethetd vissza a kapott feladat megoldasa
hasonlo, egyre egyszer(ibb részfeladatok megoldasara.
— E redukalasi folyamat révén végil annyira leegyszer(sodik

a feladat, hogy a sorvégi példany egészében be tudja
vallalni.



Osszefoglalas (3)

* Minden eljaras/fliggvény-példany hasonld
feladatot kap, hogy megoldjon;

* A kapott feladat méretétdl fugg, hogy a kurrens
példany rekurzivan fog viselkedni, vagy bevallalja
a teljes megoldast;
— Rekurzivan viselkedni azt jelenti, hogy 6nmaga
meghivasa altal, a kapott feladat oroszlanrészét

(hasonlo, egyszeribb részfeladatot) atruhazza egy
kovetkez6 példanyra (a fennmaradt részt bevallalja);

* EgyszerUsitett, altalanos forgatokonyv a kurrens
példanyra megfogalmazva.
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