NoSQL adatbazis-kezeldk,
Dokumentumtarolok, MongoDB



Cloud computing

az egyetlen lehet8ség, amely tamogatni tudja a Big Data infrastruktura igényeit



Cloud computing - felh6 alapu szamitastechnika

Cloud - objektumok sokasagat tavolrdl nézve egy egységként jelenitse meg
(mint egy felhd) ugy, hogy a vele kapcsolatos dolgokat nem részletezi

megosztott adatok és er6forrasok

szolgaltatasok nyujtasa elosztva a szamitasi eszk6zokon (haldzatok,
szerverek, hattértaroldk, alkalmazasok és szolgaltatasok)

adatok tarolasa és feldolgozasa harmadik félnél
tulajdonsagai: nagy szamitasi kapacitas, alacsony koltségi szolgaltatasok

nagy teljesitmény, skalazhatdsag, hozzaférhetbség, rendelkezésre allas



Cloud computing- Szolgaltatasi modelljei

(s

e Saas, Software as a Service ._r.@

Servers

— Adott feladatra szant alkalmazasokat

nyujt, pl.: Google Docs ‘fl%

Laptops

Application

= = O e
Monitoring Collaboration )
- Finance
Content Communication

Desktops

 Paas, Platform as a Service

— Fejleszt6i kornyezetet nyujt, aminek

segitségével felh6-kész alkalmazasokat Platform

lehet Iétrehozni altaldban webes fellileten % & —
— Bezér a felh8be — azokat az eszkézoket kell ety LR e

hasznalni, amit a felh$ nyujt, az exportalas Infrastructure

kizarasanak lehetésége is el6fordul
— pl.: OpenShift i

Compute Network

Block Storage
Tablets

Phones

* laaS, Infrastructure as a Service
Hattértarat és szamitasi kapacitast nyujt
Gyakorlatilag a hardver szolgaltatasként valo bérlése. Hardvert tudsz igényelni: disket és
memoriat
pl.: Amazon EC2, Google Compute Engine



Cloud vs Own

e Igény: 128 Server (1024 CPU mag), 524 TB hattértar M honapra

 Cloud (AWS)
— Tarolas (S3) koltségek: 0.12S per GB
— Szamitasi (EC2) koltségek: 0.10S per CPU hour
— Teljes koltség = tarolas + szamitas =0.12*524*1000 + 0.10 *1024 * 24 * 30
~ 136K S /M

e Sajat szerver
— Tarolds ~ 349K S /M
— Teljes~1555KS /M +7.5K S (1 admin/ 100 gépre)



Cloud a valosagban...

Biztonsagos adatkdzpont

* meg kell bizzal
benne, feltételeit el
kell fogadd és csak
remeéled, h az
adataid backupban is
megvannak vhol



A NoSQL
adatbazisok vilaga...
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lgények

rovid valaszidok

magas rendelkezésre allas

nagy mennyiségl adat feldolgozasa
horizontalis skalazhatosag



Skalazhatosag

* Egy rendszer skalazhatd, ha: az er6forrasokat
novelve a rendszer teljesitménye a hozzaadott
eroforrasokkal aranyosan na.

* Ateljesitmény lehet: egyszerre feldolgozhatdé
kérések szama, feldolgozott adathalmazok vagy
adatelemek mérete, késleltetes, stb.

e Két fo tipusa:
— vertikalis skalazhatdsag (scale up): a rendszer

kivalasztott elemének bévitése uj er6forrassal (pl.:
processzor, memoria)

— horizontalis skalazhatosag (scale out): a rendszer
bbvitése Uj szamitogéppel (sok olcso gépbdl nagy
teljesitmény érhet6 el)



Skalazhatosag

RDBMS NoSQL

RDBMS — vertikalis, egyetlen szerver kapacitasat kell novelni (névelve a
CPU-t, a RAM-ot vagy az SSD-t) az adatbazis méretezéséhez

NoSQL — horizontalis — tobb szervert adhatunk hozza, hogy kiszolgalja
az egyre novekvs adatbazist



CAP-tetel

1999-ben Eric Brewer publikalta

a NoSQL rendszerek tervezését befolyasolo tétel, amely
az elosztott rendszerek altal nyujtott garanciakra ad
formalis korlatot.

konzisztencia (consistency),
rendelkezésre dllas (availability)

particio tolerancia (partition tolerance)

egyidejlleg legfeljebb kett6t garantalhat teljesen



Elosztott rendszerek konzisztenciaja

Az adatokat sok gépen taroljuk
A gépek meghibasodhatnak
Az adatokhoz tobb belépési ponton keresztil is hozzaférhetink

Biztonsagi mentés helyett replikacio
Az adatok tobb példanyban tarolodnak

Mi biztositja, hogy a replikak konzisztensek maradnak? — Kell valami
replikacids protokoll — Altaldban aszinkron

Konzisztencia ablak — Mennyi id6 utan valik a rendszer konzisztenssé



Rendelkezésre allas (A)

* ha minden mikodd csomoponthoz érkezb kérésre
valaszol

* Az adatok folyton elérhetbek
— Tobb belépési pont
— Nincsen egyetlen kritikus elem sem
— Geo-redundancia

* Avalasz legyen gyors
— Minimalis késleltetés

— Még akkor is, ha a visszaadott adat nem konzisztens
(pl. Facebook id6vonal)



Availability %
90% ("one nine")
95%
97%
98%
99% ("two nines")
99.5%
99.8%
99.9% ("three nines")
99.95%
99.99% ("four nines")
99.995%

99.999% ("five nines")
99.9999% ("six nines")
99.99999% ("seven nines")
99.999999% ("eight nines")
99.9999999% ("nine nines")

Downtime per year ¢
36.5 days

18.25 days

10.96 days

7.30 days

3.65 days

1.83 days

17.52 hours

8.76 hours

4.38 hours

52.56 minutes

26.28 minutes

5.26 minutes

31.5 seconds

3.15 seconds
315.569 milliseconds
31.5569 milliseconds

Downtime per month ¢

72 hours

36 hours

21.6 hours

14.4 hours

7.20 hours

3.60 hours

86.23 minutes

43.8 minutes

21.56 minutes

4.38 minutes

2.16 minutes

25.9 seconds

2.59 seconds
262.97 milliseconds
26.297 milliseconds
2.6297 milliseconds

Rendelkezésre allas (A)

Downtime per week 4

16.8 hours

8.4 hours

5.04 hours

3.36 hours

1.68 hours

50.4 minutes

20.16 minutes

10.1 minutes

5.04 minutes

1.01 minutes
30.24 seconds

6.05 seconds
604.8 milliseconds
60.48 milliseconds
6.048 milliseconds

0.6048 milliseconds

Downtime per day ¢
2.4 hours

1.2 hours

43.2 minutes

28.8 minutes

14.4 minutes

7.2 minutes

2.88 minutes

1.44 minutes

43.2 seconds

8.66 seconds

4.32 seconds

864.3 milliseconds
86.4 milliseconds
8.64 milliseconds
0.864 milliseconds

0.0864 milliseconds



Particio tolerancia (P)

* a haldzat egyik csomopontjabol a masikba kildott
Uzenetekbdl tetszb6leges szamu elveszhet

* arendszer akkor is tudjon tovabb mkoddni, ha
meghibasodas miatt csomépontok esnek ki, vagy
haldzati hiba miatt koztik megszakad az
Osszekottetés

A rendszer tehat akkor particio tolerans, ha a kérésre
halozati particid esetén is helyes valaszt ad



A haldzat
szétesése
esetén

mUkodéskép -

telenné
valnak

Legfeljebb ketto

Data Models
Relational (Comparison)
Key-value
Column-oriented/ Tabular
Document oriented

Avallablllty

Each client can always read and write

CA AP
RDBMSs Aster Data Dynamo Cassandra
(MySQL, Greenplum Voldemort SimpleDB
Postgres, Vertica Tokyo Cabinet CouchDB
etc) KAI Riak

Partltlon

onsistency cp Tolerance
All clients always BigTable MongoDB Berkeley DB The system works well
have the same view  Hypertable Terrastore MemcacheDE  despite physical network
of the data HBase Scalaris Redis partitions

Mindig elérhetbek,
és jol
muikodnek a haldzat
szétesese esetén is,
cseréhe feladjak a
konzisztens
mukodést

Konzisztens m(ikodés varhato el ezekt6l a rendszerektdl, és a haldzat
elvalasa esetén is mikodnek, de cserébe romlik a hozzaférhet6ség.



NoSQL

* Not only SQL
* adatbazis szoftverek gyljtbneve
* ismérveik:
— els6sorban nem tablazatokban taroljak az
adatokat
— nem SQL nyelvet hasznalnak lekérdezésre
— kevés miveletet tamogatnak
— nagyobb sebesség, jobb skalazhatosag
— ACID m(ikodést nem feltétlentl tudnak



NoSQL adatbazisok fajtai

e Kulcs-értek tarolok: legegyszeribb adatmodell

* korlatozott lekérdezések: jellemz6en csak kulcs szerint

* adatok tarolasa a memariaban -> nagyon gyors m{ikodés
 Pl.: Memcached, Redis, Riak, Berkeley DB

Relational Key-Value
= iﬁ-*@
"Y‘—o

Tt

Graf adatbazisok: grafok hatékony tarolasa

mUiveletek gyors végrehajtasa

» kevésbé skalazhatdak a gazdag adatmodell miatt

* Pl.: Neodj, Infinite Graph

Column-Family

S

Document

® @

©

Oszlopcsaladok: kevés oszlopot

és sok sort érintd elemzések

hatékonyabbak

* Pl.: BigTable, HBase,
Cassandra (Facebook)

Dokumentumtarolok:
e PIl.: CouchDB, MongoDB,
Elasticsearch



2021 DZone Data Persistence Trend Report

MOST POPULAR DBMS STORAGE MODELS

100 90.6%
80
64%
60 56%
40 33.2%
29.1%
20
2.8%
) —
Relational Graph Key-value Document- Column- Other
oriented oriented

“relational databases are the most popular DBMS”

“NoSQL databases (including Graph, document-oriented, key-value, column-
oriented, and others). Therefore, combined, NoSQL databases are currently more
popular than relational databases.”

Mindkét technoldgia a legjobb abban, amit csindl. A fejleszt6 feladata, hogy ezeket
a helyzetektdl és igényektdl fliggben jobban kihasznalja.


https://dzone.com/trendreports/data-persistence-3?oid=2103TREmail3088234

RDBMS vs NoSQL

Atomicity Basically Available
Consistency Soft state

Isolation Eventually consistent




ACID tranzakcios model

Atomicity
— Egy tranzakcio vagy teljesen lefut, vagy nem fut le
Consistency

— Egy tranzakcio hatasara az adatbazis konzisztens allapotbol
konzisztens allapotba jut

Isolation

— A tranzakciok konkurens végrehajtasanak meg kell egyezni
valamilyen szekvencialis végrehajtas eredmeényével

Durability

— Ha egy tranzakcio sikeresre volt jelentve, akkor a
valtozasnak tartosnak kell lennie



BASE tranzakcios modell

BA: Basically available

Féleg CP rendszer esetében
Legalabb a rendszer egy része maradjon elérhet6

Soft-state

A valtozasok véges ideig tarto Uzenetekkel torténnek

A rendszer allapota akkor is valtozhat, ha épp nincsen input
Minden adatra lehet egy érvényességi id6

Ha ez lejart, akkor meg kell vizsgalni, hogy konzisztens-e még

e Eventually consistent

Féleg AP rendszer esetében
A valtozasok ,Egy id6 utan” konzisztenssé valik
Konzisztencia ablak

Alapvet6en az a kérdés, hogy ha beleirsz egy értéket az adatbazisba, majd
késbbb visszakérdezed, akkor mit fogsz visszakapni? Az a szerver, aki a READ-et
kiszolgalja, nem biztos, hogy ugyanaz, mint aki a WRITE-ot atvette elbtte

Irds utan van egy idGablak, amig ha egy masik szerver szolgalja ki az olvasast,
akkor lehet, hogy régi adatot lat, de id6vel (eventually) mindegyik replikahoz el
fog érni az iras mvelet

Elfogadhato-e, hogy egy ideig régi adatot kapok vissza?



. mongoDB.
&

{
title: “MongoDB”,

type: “Eloadas”,

speaker:

{
name: “Janosi-Rancz Katalin Tiinde”,
company: “Sapientia”

}

location: “Marosvasarahely”,

date: “2021-05-3T20:15:00.0002”

}



Mi is az a MongoDB?

dokumentum-orientalt DBMS

a relacios és a kulcs-érték alapu adatbazisok legjobb feature-jeit
egyesiti

kulcs-érték alapu
JSON-stilusu adattarolas
egyszer( és extrém gyors

"fire-and-forget": nincs eredmény az iras (beszuras, frissités)
sikeressegérol

adatok a memoridban és a diszken

év adatbazisa 2014
Verzid: 4.4.5 / 8 April 2021



Mitdl gyors a MongoDB?

* Az adatokat tobbszorosen és elosztva tarolja




MongoDB fobb tulajdonsagai

tamogatja az ACID tranzakcidkat és a joinokat
(referencia és beagyazas)

Ad hoc lekérdezések

* tamogatja a keresést mez6 alapjan, érték-tartomany
alapjan vagy regularis kifejezéssel. A lekérdezések
visszaadhatjak a dokumentum egy meghatarozott részét és
tartalmazhatnak JavaScript funkciokat is.

Indexek
Automatikus failover recovery



MongoDB fobb tulajdonsagai

e Terheléselosztas

— A Sharding - particionalas - az adatok tobb szerveren
torténd elosztasat és skalazasat teszi lehetdvé. Az
adatbazisok igy egyre n6het és dinamikusan bdévilhet.

— A MongoDB horizontalisan skalazhato sharding
hasznalataval. A fejlesztének kell shard kulcsot
valasztania, amely meghatarozza, hogyan lesz elosztva
gyljtemény adathalmaza.

— A belépd uj szervereken automatikus terhelés- és
adatelosztas (load balancing)



MongoDB fobb tulajdonsagai

* Replikacio
— A Replica set -tobbszoros tarolas- szolgal az adat
redundancia, a magas rendelkezésre allas és az
automatikus failover effektus biztositasara.

Segitségével biztonsagosan, szerver leallas néelkul
uzemeltethet6ek MongoDB adatbazis-rendszerek.

— tamogatja a primary-worker (secondary) replikaciot.
* Primary hajthat végre iras miveleteket

* a worker szerverek masoljak az adatokat, olvasasra
biztonsagi mentésre hasznalhatok. A worker adatbazisok
képesek uj primary adatbazist valasztani, ha a primary
meghibasodik.



MongoDB

A dokumentumok tarolasa nyelvfiiggetlen BSON formatumban

I - (4 {
oo =1 _id : Objectld("4c4ba5e5e8aabf3"),
S employee_name: "Dunham, Justin",

department : "Marketing",
title : "Product Manager, Web",
report_up: "Neray, Graham",
pay_band: “C",
benefits : [

{ type : "Health",
o plan: "PPO Plus" },
{ type : "Dental",

esariptian

LLLI=
Fie7E
5"
[L]=
LLLLLLT [=

[I[[[=

g Lﬂ;d Lﬂ"d' : oo plan - "Standard" }
E Deploymentame - C ]

MongoDB



Json

strukturalt dokumentumok tarolasara szolgal
hasonlé dokumentum formatum pl. XML

Adattipusok:

— string {

— number “name” : Mji"",

— boolean "?rg:e;"z-,true

— NULL “school”: null,

— array n‘likE5": [H’tenn'is", "I"'I"Iath"],

— object/document “addr”: {

“city”: “New York”,
o, “addr”: “3rd Street”

asszociativ tomb, }

de csak string lehet a kulcs }




XML vs. Json

<phones>
<phone type =“home”>123</phone>
<phone type =“mobile”>456</phone>
</phones>

{
“phones”: |
{“phone”: 123, “type”: “home”},
{“phone”: 456, “type”: “mobil”}
]
}



BSON

JSON binaris reprezentacidja

Konnyen skalazhato

Mongoimport BSON miveletekhez

JSON:

BSON:

{
ua”: 3:
ﬂ.hﬂl : "x? Iﬂ'
}
23 \x10 | a\0 3 \x02 | b\0 | xyz\0 | \O
Dok.hossz kulcs tipus(string)  érték
tipus(int) erték kulcs dok. vege



Schemaless ?1?171

* Ez lehet egy collection:

— {alakzat: “négyszog”, x: 3, y:4, “teriilet”: 12}
{alakzat: “kor”, r: 1, “terulet”: 3.14}
{q: 456}

* Gyakorlatban konzisztens struktura van!

— { name : “Joe”, age : 30, interests : ‘football’ }
{ name : “Kate”, age : 25 }



MongoDB elemek

Database

Table

Row

Column

Index

Join

Foreign Key

Queries return records

Database

Collection

Document (JSON,BSON)
Field

Index

Embedded Document
Reference

Queries return a cursor



MongoDB high availability

Writes

L]
Primary
A .
a *"";q?
"
Jﬂé

. o
f}"}m
e
q___'i-

Reads .

Replica Set

Client Application 5
Driver '

1 Primary

2-48 Secondaries

Masolatok az eredeti adatrol

Tobb sort érinté m(iveletek soronként
replikalodnak

A kliens mindig a primary-ra kapcsolddik
Az iras mindig a primary-re megy
Az olvasas mehet a secondary-ra




MongoDB high availability

L2konszenzus”: primary hiba esetén
szavazas az uj primaryrol

Secondary PalzlacIx19@ Secondary [

New Primary Elected

T
Primary ey Secondary |




MongoDB high availability

Sharding

* acollection-6k elosztva
klaszterben shard key
alapjan

* shard key = indexelt
adattag

* shardon belul lehetnek
replikak

TS EXDETIAETE) ° Csokkenti az egyes
szerverek terhelest

f‘ — lekérdezéesek tobb gépen
ﬁ — kevesebb adat az egyes

gépeken




MongoDB fobb komponensei

mongod: adatbazis szerver, kezeli az adat kéréseket (CRUD) és
adatformakat, ill. a hattérfolyamatokat menedzseli

mongo: adatbazis kliens, interaktiv JavaScript shell a MongoDB szamara,
lehetdvé teszi az adatok lekérdezését és manipulacidjat, ill. szerver oldali
szkriptelést

mongodump: adatbazis adatok exportalasa binaris fajlba
mongorestore: binaris adatbazis adatok importalasa

mongoexport: az adatbazisban tarolt adatok exportalasa JSON vagy
CSV formatumban

mongoimport: lehet6vé teszi JSON, CSV vagy TSV fajlok importalasat az
adatbazisba



Exportalas, importalas

* JSON, CSV, TSV:

— mongoimport --db <db_name> --collection <coll _name> --file
<file_path>

Pl.: mongoimport.exe --db test --collection restaurants --drop --file
mongo_restaurant_dataset.json

— mongoexport --db <db_name> --collection <coll_name> --out
<file_name>

* Binary files:

— mongorestore --db <db_name> --collection <coll_name>
<file_name>

— mongodump --db <db_name> --collection <coll _name>



Alapvetd shell parancsok

* show dbs (adatbazisok kilistazasa)

 use <db_name> (<db_name> nevezetl adatbazisba belépés vagy
<db_name> nevezet(i adatbazis |étrehozasa)

» show collections (collection-0k kilistazasa az aktualis adatbdazisban)
* db (az aktudlis adatbazis nevének kiiratasa)

* db .<collection>.* (* lekérdezés vagy CRUD futtatasa a <collection>
nevezetl collection-6n) pl.: db.users.find()

* db.createCollection("<coll_name>") (<coll_name> nevezet(i collection létrehozdsa
az aktudlis adatbazisba)

* db.<collection>.drop() (<collection> torlése)
* Help

* exit (kilépés)



Adattipusok

double: 23.8

integer: 69

string: "Hello World"

object: { "name" : "Zoltan" }

array: | |

Object id (MongolD): Objectld("507f1f77bcf86cd799439011")
boolean: true, false

date: new Date("Jun 23, 1954") vagy ISODate()
NULL: null

undefined

regular expression: /*a.*S/i



ObjectID avagy MongolD elsddleges kulcs

" jid": ObjectiID("4bd9e8e17cefd644108961bb")

e 12 bajt hosszu, 24 karakter

e automatikusan generalddik

e alapértelmezetten minden egyes dokumentumnal az _id mez6t képezi,
e automatikusan generalddik dokumentum beszurasakor

* primary key (elsédleges kulcs)

* unigue (minden egyes érték csak egyszer fordulhat el6)

* indexelt (gyors elérés)

e |étrehozasa: new Objectld() => automatikusan generalja az értékét
e érték kinyerése (2.2-es verzio o6ta):

objldValtozo.valueOf() => "507f1f77bcf86cd799439011"



Adatok beszurasa

 write concern”

* |nsert, update, delete utasitasnal:
— Erds ellendrzés = lassu valasz
— Gyenge ellendrzés = gyors valasz

* MongoDB paraméterezhets



,Write concern” szintjei

w és j paraméterekkel allithatdak be!

Unacknowledged
Acknowledged (w:1)

Journaled (j:true)

Replica Set Acknowledged (w:2)



Unanknowledged

* Kliens nem kap visszajelzést az irasrol

* Nagyon gyors iras
* Adatok
elveszhetnek! <
— haldzati hiba =
— kulcs utkozes ;
.

Apply



Acknowledged

A mongod nyugtat kld
Kliens érzékeli a hibakat (haldzati,

kUkﬁSUtkéZéS)

Ez a default érték

Nem garantalja hogy
lemezre is kiirtuk az
adatot!

UJIAA

= BA
\ 4




Journaled

* A mongod addig nem nyugtaz, amig nem irja
be a Journal-be. (logolas)

* Journal-t engedélyezni kell

‘I—.—
2| 7
3
e M

Akpp{ Wrwnal



Replica Set Acknowledged

Driver
* Bedllithatd hany (I P
replikanak kell $ | ]
visszaigazolni az ol
irast, mielGtt a vV
. . ® ) é ?
khensnzkjelzu a ng |8
mongo
°
‘



MongoDB adattarolas

* Minden MongoDB instance tartalmaza:
— Namespace file
— Journal file
— Data file

* Data file tarolja extentekben:
— BSON dokumentumok
— Indexek

— MongoDB metadata adat

* Extent: logikai konténer



Extents

my-db.1 my-db.2
Collection A Collection B Collection B
Extent 1 (Index) Extent 3 (Index} Extemt ¥ (Incex)
'
* Adat és index kildn extent ) Index Extents
. e . B Data Extents
* Egy extent egy collection-hoz tartozik Dat Files

* Egy collection lehet tobb extentben



Metrikak

* db.stats()
— statisztikak az adatbazisunkrol
— dataSize
— storageSize

— fileSize

* A dataSize a dokumentumok és a lefoglalt mez6k
dsszege byte-ban

* FileSise: a teljes lefoglalt terilet a lemezen



restaurant példa

" jd" : Objectld("56ed68032ea3567be5c25d32"),

"address" : {
"building" : "284",
"coord" : [ -73.9829239, 40.6580753 ],
"street” : "Prospect Park West",
"zipcode" : "11215"

b

"borough” : "Brooklyn",

"cuisine” : "American ",

"grades” : [

{ "date" : ISODate("2014-11-19T00:00:00Z"), "grade" :
{ "date" : I50Date("2013-11-14T00:00:00Z"), "grade" :
{ "date" : ISODate("2012-12-05T00:00:002"), "grade" : *
{ "date" : 1ISODate("2012-05-17T00:00:002"), "grade" : *

],

"name" : "The Movable Feast”,
"restaurant_id" : "40361606"

"A", "score"
"A", "score”
A", "score”
A", "score”

111},
12}

:13},
111}



Mongo CRUD

Create

— db.collection.insert( <document>)
— db.collection.update( <query>, <update>, { upsert: true })

Read

— db.collection.find( <query>, <projection> )
— db.collection.findOne( <query>, <projection> )

Update
— db.collection.update( <query>, <update>, <options> )

Delete
— db.collection.remove( <query>, <justOne> )



Mongo CRUD

* adatok listazasa
— db.restaurants.find()

* hany elem van
— db.restaurants.count()

* mely éttermek vannak Manhattan keriiletben?
— db.restaurants.find({borough:"Manhattan"})



Mongo CRUD

db.users.find( «—— collection
{ age: { %gt: 18 } 3}, <—— query criteria
{ name: 1, address: 1 } <+—— projection

). limit(5) «+—— cursor modifier
Collection Query Criteria Madifier

db.users.find( { age: { %$gt: 18 } } ).sort( {age: 1 } )

{ age: 18, H

{ age: 28, ...} { age: 28, ...} { age: 21, ...}
{ age: 21, } { age: 21, } { age: 28, ...}
{ age: 38, ...} ﬁ- { age: 38, ...} —-ﬁ- { age: 31, ...}

Query Criteria Modifier

{ age: 18, ...} { age: 38, ...} { age: 38, ...}
{ age: 38, } { age: 31, } { age: 38, ...}
{ age: 31, ...} Results

Users



Mongo CRUD

* Beagyazott objektumra szUirés
— db.restaurants.find( { "address.zipcode": "10075" })

* keresés tombben
— db.restaurants.find( { "grades.grade": "B" } )

* operatorok hasznalata
— db.restaurants.find( { "grades.score": { Sgt: 30 } })
— db.restaurants.find( { "grades.score": { Slt: 10 } })



Mongo CRUD

feltételek 6sszekapcsolasa

logikai és

— db.restaurants.find( { "cuisine": "Italian", "address.zipcode":
"10075" })

logikai vagy

— db.restaurants.find( { Sor: [ { "cuisine": "Italian" }, {
"address.zipcode": "10075" } ] })

rendezes
— db.restaurants.find().sort( { "borough": 1, "address.zipcode": 1} )



Mongo CRUD

* update - frissiti az elsd ,,Juni” nevi objektumot

— db.restaurants.update(
{ "name” : "Juni" },
{
Sset: { "cuisine": "American (New)" },
ScurrentDate: { "lastModified": true }

}
)

* update —objektumon belil

— db.restaurants.update(
{ "restaurant id" : "41156888" },

{ Sset: { "address.street": "East 31st Street" } }



Mongo CRUD

* update —tdbb elem frissitése

— db.restaurants.update(
{ "address.zipcode": "10016", cuisine: "Other" },
{
Sset: { cuisine: "Category To Be Determined" },
ScurrentDate: { "lastModified": true }

2

{ multi: true}

)



Mongo CRUD

* tdrlés — dsszes egyezd dokumentumot torli
— db.restaurants.remove( { "borough": "Manhattan" })

* torlés — csak az elsét

— db.restaurants.remove( { "borough": "Queens" },
{ justOne: true })






Mikor melyiket hasznaljuk?

e nem fehéren fekete

* meg kell gondolni
— hogyan néznek ki az adatok
— hogyan fogjuk lekérdezni az adatokat
— jovBben sziikséges-e a skalazhatdsag



Mikor melyiket hasznaljuk? — nem fehéren fekete

SQL

komplex lekérdezések és reportok

magas tranzakcios alkalmazas

Biztositania kell az ACID betartasat, vagy
meg kell hataroznia, hogy a tranzakciok
hogyan miikodnek egylitt az adatbazissal

El6relathatéan nem lesz sok valtozas vagy
novekedés

minden adatnak konzisztensnek kell
lennie, nem adhatunk teret a hibanak

ut Pénzugyek, bank, repliléfoglalas,...

NoSQL

folyamatosan uj funkcidkat, adattipusokat
adunk hozza, és nehéz megjdsolni, hogy az
alkalmazas hogyan fog névekedni az id6
mulasaval

rugalmas sémakialakitassal dolgozunk,
vagy nincs el6re definialt séma

Nem érdekel az adatok konzisztenciaja, és
a 100% -os adatintegritas nem a
legfontosabb cél.

Sok adat van, sokféle adattipus, az
adatigénye csak novekszik az idé6 mulasaval

Gyorsan, még akkor is, ha a visszaadott
adat nem konzisztens

Ideiglenes adatok, bevasarldkosarak,
kivansaglista, szokasok, munkamenetek
tarolasara,...



Kovetkeztetes

Az SQL és a NoSQL egyarant magas
rendelkezésre allast és automatikus replikaciot
kinal, de az SQL konfiguralast igényel, mig sok
NoSQL adatbazis automatikusan tartalmazza
ezeket a szolgaltatasokat

e RDBMS —tamogatast nyujtanak NoSQL stilusu
adattipusokhoz — Json (Oracle, PostgreSQL)
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Kérdesek

Mit mond ki a CAP tétel?

Mutasd be a BASE tranzakciés modellt!

Mire szolgal a JSON?

Adjunk meg 6 JSON adattipust!

Mi a BSON!

Mi a sharding?

Milyen lehet6ségek vannak shardingra?

Mik a Write Concern szintjei?

Mi jellemz6 az Unacknowledge esetre?

Mi jellemz6 az Acknowledge esetre?

Mi jellemz6 az Journaled esetre?

Mi jellemz6 a Replica Set Acknowledged esetre?

Milyen adatokat ad vissza a db.stats() fliggvény? Mutasd be 6ket!
Adjuk meg MongoDB-ben a beszuras, mddositas, torlés miveleteit!
Adjunk meg 4 aggregation framework operatort!



NewSQL

“SQL is Back”
uj skalazhato adatbazisok

blizt?(sitja ugyanazt a teljesitményt mint a NoSQL, de nem rugja fel az ACID
elveket

» kepes relacios/SQL
» tObbnyire osztott
» zart forraskod

=
Ksentesase memsql @  fokulek

\ GENIEDB ﬂ SQLFire Clustrix
1JO VOLTDB E]-Store a(é Sh aro/s



Mi volt, mi az €s mi lesz az ABKR
feladata?

Bittek tarolasa es kesobb elérhetdové tétele,
kicsit mindig masképp




e K6szOondm a figyelmet!

* Ul: Ha még mindig nem tudsz elég SQL-t,
ird be a CV-dbe, hogy NoSQL!



