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Embedded documents —Beagyazott dokumentumok

1. subdocument
{
" id" : Objectld("..."),
"name" : {
"first" : "Péter",
"middle" : "Istvan",
"l[ast" : "Kovacs”

b
/] ...



Embedded documents —Beagyazott dokumentumok

2. array of embedded documents
{

" id" : Objectld("..."),

"title” : "Halalos iramban”,

"release date” . 2009,

"actors" : [
{"name" : "Vin Diesel},
{"name" : "Paul Walker"},
{"name" : "Michelle Rodriguez™},

]
...



cursor

* iteratornak tekintendd, a visszaadott dokumentumok bejarasara szolgal
e pl.1:

var tweets = db.tweets.find().limit(10), tweet;

while( tweets.hasNext() ){
tweet = tweets.next();
print("tweetek: " + tweet.text);

tweetek: Nobody don't know what we want to eat
tweetek: @suput_w http://t.co/1yySnLnsM

tweetek: NJéall Lyl ) 5 gl

tweetek: Noooooo so close Kelsey



cursor 2

e Pl2.:
db.tweets.find().limit(10).forEach( function( doc ) { print("tweetek: " + doc.text); } );

tweetek: Nobody don't know what we want to eat
tweetek: @suput_w http://t.co/1lyySnLnsM

tweetek: Jaall Lay) 5 G ghac

tweetek: Noooooo so close Kelsey



COUNT

* db.<collection>.count( <criteria> )

* A megszamlalas fliggvénye.
 a <criteria>-nak megfelel6 doc-ok szamat adja vissza

e pl.:
db.users.count({"age" : 21}); // =>3



Update operatorok

Sinc: megnoveli vagy csokkenti az adott mezét, { Sinc : { "points" : -5 } }
Sset: adott mezdb értékét modositja, { Sset : { "name" : "Julcsi" } }
Sunset: adott mez6t vagy mezdSket torli a dokumentumbdl,

{Sunset:{" name" :"", "gender" : "" }
Spull: a megadott mez6t vagy mezdSket torli a tombbél, { Spull : { "votes" : 7 } }
Spush: a megadott értéket a tombbe helyezi, { Spush : { "scores" : 89 } }
S: a kritéridnak megfelel6 doc-ok embedded array elsé elemét mddositja,
{Sset:{"grades.$" :82}}



eAdatmodellezés



Adatmodellezés

* flexibilis séma -> dokumentum szerkezeteket nem irjuk le

* kulcs koncepciok:
* az alkalmazasnak mire van sziksége
e adatbazis motor teljesitmény karakterisztikaja
e adatelérési mintak
 alkalmazas adathasznalata (queries, updates)

e dokumentum struktura: az alkalmazas hogyan reprezentalja az adatok kozti
kapcsolatokat

» adatok kozti kapcsolatok reprezentalasanak 2 fajtaja:
* referencidk (references)
* bedgyazott dokumentumok (embedded documents)



Embedded data

* akapcsolatok egyetlen egy dokumentumban tarolhatoak

* denormalizdlt adatmodell: egyetlen egy adatbazis mliveletként lehet6vé teszi az 6sszefliggd adatok lekérdezését és manipulaciojat

* lehetdvé teszi, hogy az 6sszetartozd informacié darabkak ugyanazon adatbazis ,,rekordban” legyenek tarolva

* adokumentumok irdsa (mddositasa) egyetlen egy atomi mdvelet

* dokumentumok novekedése: ha a lemezen tarolt dokumentum modositaskor a szamara lefoglalt tarteriletet

« 7o

 adathasznalat és teljesitmény: gyakori adatbeszuras (insert) esetén ajanlott a capped collection (Capped collections are fixed-size collections
that support high-throughput operations that insert and retrieve documents based on insertion order. )

* abedgyazas olvasas esetén jobb teljesitményt nyujt


https://docs.mongodb.com/manual/reference/glossary/#std-term-capped-collection

Adatmodellezés beagvazassal
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e denormalizalt adatmodell




References

e a normalizalt adatmodellek referenciak segitségével irjak le a dokumentumok
kdzotti kapcsolatokat

e akkor hasznalatos, ha:
* a beagyazas adat-duplikaciét eredményezne, igy nem szolgal az olvasas mdivelet el6nyére
* komplex sok-sok kapcsolat reprezentalasa
* hatalmas hierarchikus adathalmazok elkertlése érdekében

* nagyobb flexibilitast nyujtanak a beagyazasokhoz képest

* hatranya, hogy a lekérdezések és manipulaciok tobb adatbazis mliveletet
igényelnek



Adatmodellezés referenciaval

contact document

{
_1d: <ObjectId2>,

user_id: <ObjectIdl>,

/phone: "123-456-7890" ,
user document : " "
#fff’fzf email: "xyz@example.com
{ }
_id: <ObjectId1>,/
username: ”123)();'2” access document
_1d: <ObjectId3>,

user_id: <ObjectId1>,
level: 5,
group: "dev"

}

* normalizalt adatmodell



One-to-One relationships

* Beagyazassal:
{

_id: "joe",
name: "Joe Bookreader",
address: {
street: "123 Fake Street”,
city: "Faketon",
state: "MA",
zip: "12345”

}



One-to-Many relationships .

Bedgyazassal:

{
_id: "joe",
name: "Joe Bookreader",
addresses: |

{
street: "123 Fake Street", city: "Faketon", state: "MA", zip: "12345”

b

{
street: "1 Some Other Street”, city: "Boston", state: "MA", zip: "12345”

}
]



One-to-Many relationships II.

e Referenciaval:

{
name: "O'Reilly Media", founded: 1980, location: "CA",
books: [12346789, 234567890, ...] }
{
_id: 123456789, title: "MongoDB: The Definitive Guide",
author: [ "Kristina Chodorow", "Mike Dirolf" ] }
{

_id: 234567890, title: "50 Tips and Tricks for MongoDB Developer"
author: "Kristina Chodorow” }



Many-to-Many relationships

e Kapcsolo collection-nel:
* felhasznalok collection egy dokumentuma:
{ _id : Objectld(“A”), nev : “Eleondra”, taj : “AAABBB1117, ... }

* qutok collection egy dokumentuma:
{ _id : Objectld(“123”), tipus : “M6”, gyarto : “BMW?”, szin : “fehér” }

 felhasznalok _autok kapcsolo collection eqgy dokumentuma:
{ _id : Objectld(“4af9f23d8ead0e1d32000000"),
_id__felhasznalo : Objectld(“A”),
_id__auto : Objectld(“123")
}



Indexelés



Indexelés

lekérdezések hatékony végrehajtasa

indexelés nélkul: collection scan (a collection 6sszes dokumentumanak
atfésulése)

az indexek B-fa strukturat hasznalnak

a collection adathalmazanak kis porcidjat tartalmazzak

valamely mez6nek vagy mez6knek az értékét tarolja, a mezd értéke alapjan
rendezett moédon

* covered query: ha a kritéria és a projekcio csakis az indexelt mezdé(ke)t

tartalmazza, akkor az eredmény az index-bél kerul ki, nem lesz keresés (find)



Indexelés mikodeése

Collection Query Criteria Sort order

A\ J \ \ J
db.users.find( { score: { "$1t": 30 } } ).sort( { score: -1 } )

R S  ( score: 1 ) Index

min 18 30 45 75 max

users




Indexek tipusai

id
single field (single field, embedded field, embedded document)
compound index (multiple fields)
multikey index (arrays)
geospatial index (geo koordinatak)

text indexes
* Case Insensitivity (&, E)
* Diacritic Insensitivity (e, E, é, E)
* Tokenization Delimiters

2d ([x, y])
2dsphere ( { type: "Point", coordinates: [x, y] })

hashed indexes (hashing function)



Indexek tulajdonsagai

* unique (duplikalt értéekek nem fordulhatnak el6)
* sparse (csak azon doc-ok indexelése, melyek rendelkeznek az indexelt mez6vel)
* TTL (doc-ok automatikus torlése a collection a megadott id6 letelte utan)

* partial (csak adott filter-re [criteria-ra] illeszked6 dokumentumok lesznek
indexelve)

 case insensitive (kis- és nagybet(ik megkulonboztetése)



Indexek lekérdezéese

 db.<collection>.getindexes( )

e az adott collection 0sszes index-ét kilistazza



Index létrehozasa

* db.<collection>.createlndex( <attributes>, <options> )

» <attributes>: JSON, melyben az attributum-rendezés kulcs-értékek vannak
felsorolva

e egyszerre akar tobb attribdtum is megadhatd

» ertékként az 1 (ASC) vagy a -1 (DESC) adhato

* db.cars.createlndex( { “gyarto” : 1});

* db.users.createlndex({ “name.first” :11});

* db.users.createlndex( { “taj” : 1, “szuletesi_datum” :-11});
* db.users.createlndex( { “email” : 1}, { unique : true } );



Index létrehozasa —2

* db.<collection>.createlndex( <attributes>, <options> )

* options JSON:

e {name:""

generalodik

* { background : true } : az index létrehozasa a hattérben, igy nem blokkolja az
adatbazis miveleteket

* { sparse : true } : csak azon dokumentumokat indexeli, amelyek rendelkeznek az
<attributes>-ban megadott attributumokkal

* { expireAfterSeconds : <secs> } : a megadott masodperc letelte utdn automatikusan
torlédnek a dokumentumok a collection-bdl

e { unique : true }: az <attributes>-ban megadott kulcsok értékei csakis egyediek
lehetnek (alapértelmezetten false az értéke)

- { partialFilterExpression : {} } : csakis a JSON-ban megadott criteria-ra illeszked6
dokumentumok keriilnek indexelésre

} : az index neve, ha nem lesz megadva, akkor automatikusan



Index torlése

» db.<collection>.droplndex( <attributes> )

 <attributes>: JSON, melyben az indexelt attributumok vannak
felsorolva a sorrendbe rendezéslik tipusaval egyutt



Aggregation Framework



Aggregation Framework

e aggregaciok: olyan miveletek, amelyek az adatokon valamilyen folyamatot
hajtanak végre, majd visszaadjak a szamitott eredmeényt.

e Aggregation Pipeline: a dokumentumok tobb szakaszu cs6vezetéken mennek
keresztll, amelyben aggregalt eredménnyé transzformalddnak

* alapvetd szakaszai:
* filters: lekérdezésekként mikodnek
* document transformations: modositjak a kimeneti dokumentumok formajat

e az adat-aggregacio nativ mlveletekkel hajtodik végre
 Map-Reduce is a része az Aggregation Framework-nek



MUdkodése

Collection

db.orders.aggregate( [
$match stage— { $match: { status: "A" } },

$group stage—  { $group: { _id: "$cust_id"”,total: { $sum: "$amount” } } }

{
cust_id: "A123",
amount: 500,
status: "A" (
e (m‘:' se'o?a . Results
{ status: "“A"
cust_id: "A123", } JG—
amount : 250, ST [ S A Nl
status: "A" total: 750
) { . — }
> cust_id: "A123",
amount: 250, S
{ $match status: "A" $group
cust_id: "B212", } {
anount. 200, _id: B212",
status: "A" total: 200
’ ' cust_id: ez, }
amount: 200,
{ status: "A"
cust_id: "A123", }
amount: 300,
status: "D”
}

orders



Aggregation Pipeline

Map-Reduce alternativaként szolgal

az aggregacios feladatokat hivatott megoldani abban az esetben, ha a mapreduce
szamara tul komplexek lennének

szakaszokbodl épil fel -> minden egyes szakasz transzformalja a rajta atmend
dokumentumokat

a szakaszok mindig csak az aktualis dokumentumhoz férnek hozza

optimalizalasi szakasszal is rendelkezik, mely megkisérli atalakitani a pipeline-t a jobb
teljesitmény érdekében

eredmeényil egy szimpla dokumentumot ad, mely hibaleirast es az eredmenyt
tartalmazza (16 MB méret korlat!!)



Aggregation Pipeline hasznalata

* db.<collection>.aggregate( [ { <stagel> }, { <stage2>1},...])

* szakaszok:
 Sproject: projekcioként szolgal (1 vagy -1 érték)
« Smatch: a find()-nal megszokott kritéria, szlirést valdsit meg
 Sredact: kiulonleges allatfajzat, emlitésre mélto csak jelen esetben
* Slimit, Sskip: darabszam limitalasa, kihagyasa

* Sunwind: tombokbe bedgyazott dokumentumok kilon dokumentumokként vald
megjelenitése

« Sgroup: csoportositast valdsit meg

 Ssort: Ujrarendezi a dokumentum streamet adott kulcs alapjan

 Slookup: left outer join, tobb collection-ben lévé adatok 6sszekapcsoldsa

« Sout: ezzel a névvel egy Uj collection-t hoz létre, s ebbe helyezi az eredményt



Bal oldali Jobb oldali
collection collection

LEFT OUTER JOIN

* Slookup aggregacids mivelet

e 3.2-es MongoDB verzio 6ta érheto el
* az Aggregation Framework része: a Slookup kulcsszé valdsitja meg

* lehetdveé teszi 2 collection-ben Iévé dokumentumok 0sszekapcsolasat
kiils6/idegen kulcs alapjan

 fontos, hogy az idegen kulcs egy szimpla érték (pl. Number, String, Objectid())
legyen, ne tdmb vagy JSON

 LEFT OUTER JOIN: a bal oldali collection 6sszes dokumentuma megjelenik,
mig a jobb oldali collection dokumentumai kozil csak azok, amelyek
kapcsolédnak a bal oldali collection dokumentumaihoz kiilsé/idegen kulcs
alapjan



Bal oldali
collection

LEFT OUTER JOIN

* Slookup hasznalata:

db.<bal_oldali_collection_neve>.aggregate( [ {
"Slookup" : {

"localField" : "<bal_oldali_collection_hivatkozé_kulcsa>",

"from" : "<jobb_oldali_collection_neve>",
"foreignField" : "<jobb_oldali_collection_hivatkozott_kulcsa>",

as" : "<joinolt_adatok _ezen_kulcsnéven_jelennek_meg>"

}
1)

Jobb oldali
collection




LEFT OUTER JOIN - pé

 Autdk felvétele:

db.autok.insertMany( |

{"_id"
ll—idll

da

: 1, "szin" : "fekete", "gyarto" : "Volkswagen", "tipus" : "Passat" },
llgyartoll : IIBMWII’ |ltipusll : IIXSII },
gyarto" : "Suzuki", "tipus" : "SX4" },

: 2, "szin'
: 3, "szin'

"id" : 4, "szin"

{
{ 1] idll
{
{

11 idll

1)

: 5, "szin'

: "fekete",
: "fehér
: "piros
: "ezUst

nm n
)

, "gyarto” : "Lada", "tipus" : "Samara" },

nm 1
4

gyarto" : "Peugeot

nm n
)

tipus" : "208" }



LEFT OUTER JOIN - példa

* Tulajdonosok felvétele:

db.tulajdonosok.insertMany( |

{
"nev" : "Nagy Laszld", "kor" : 34, " id__autok":[2,5]

"nev" : "Kiss Jozsef", "kor" : 41, " id__autok" :[4 ]

)
1)



LEFT OUTER JOIN - példa

 JOIN miivelet futtatasa Slookup hasznalataval:

db.tulajdonosok.aggregate( [
{"Sunwind" : "S_id__autok” }

:I{ ",
Slookup" : {
"from" : "autok",
"localField" : " _id__autok",
"foreignField” : " _id",
"as" : "joinoltAdat”
}



* A Slookup miivelet eredménye:

[{ ".id": Objectld("57eb01ab59b732e510cfea5c"),

nev" : "Nagy Laszld", "kor" : 34, " id__autok" : 2
"joinoltAdat" : [{" id" : 2, "szin" : "fekete

, gyartoﬂ . IIBMWII "tIpUS" . IIXSII }]

1 "id" Objectld("57eb01ab59b732e510cfea5c"),

nev" : "Nagy LaszI6", "kor" : 34, "_id__autok" :

"joinoltAdat" : [{" id" : 5, "szin" : Teziist , gyarto" : "Peugeot”, "tipus" : "208” } ]

AR (¢ I Objectld("57eb01ab59b732e510cfea5d"),

"joinoltAdat" : [ {" _id" : 4,"szin" : "piros

} ]

nev" : "Kiss Jozsef", "kor" : 41, " id__autok" :

,'gya rto

n ., IILadalI lltlpusﬂ . |lSamaraH }]



Felhasznalt irodalom:

* Hugyak Tamas: MongoDB FOR GIANT IDEAS



