Megszoritasok

Ullman-Widom: Adatbazisrendszerek
Alapveteés

Masodik, atdolgozott kiadas, Panem,
2009

Jellrev D. Ullmae - Jenader Widon

\DAIBA/ZISN-

NS IO N
Alapvetés

7.1. Kulcsok és idegen kulcsok

7.2. Attributumra vonatkozo
megszoritasok

7.3. Megszoritasok modositasa
7.4. Onall6 megszoritasok

Misodik, dtdolgozolt kiadds

AB1_06A_Megszoritasok - Adatbazisok-1 EA (Hajas Csilla, ELTE IK) - J.D. Ullman el6adasai alapjan 1



Hol tartunk? Mit tanultunk eddig?

A gyakorlatokon szereplo SQL hasznalat szerint epitjuk
fel az elbadast.

Ami eddig, az 1-5. elbadason és gyakorlaton volt,
abbdl az anyagbadl irjuk a 6.gyakorlaton az |.ZH-t:

2.fejezet: Relacios modell és relacios algebra
5.1-5.2.: Kiterjesztett muveletek a relacios algebraban

6.fejezet: Az SQL adatbazisnyelv (SELECT .. FROM ..
WHERE .. GROUP BY .. HAVING .. zaradékok szintaxis
és szemantika, alapértelmezeés, alkerdesek kiértekelese)

Van-e kerdés az eddigi tananyaggal
vagy az |.ZH-val kapcsolatban?
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Hol tartunk? Mi van még hatrar

A kovetkez0 témakorok a gyakorlat a [I.ZH-ban lesznek:

6.5.: Valtoztatasok az adatbazisban (DML)
[ .fejezet: Megszoritasok és triggerek
8.fejezet: Nézetek

9.3-9.4.: PSM (gyakorlaton Oracle PL/SQL)
5.3-5.4.: Datalog +10.2.: Rekurzio

A tavaszi szunet utan kovetkez6 témakbal
csak a vizsgan lesz szamonkereés:

3.fejezet: Relacios adatbazisok tervezesének elmélete,
fuggbsegeken alapuldé normalformak, feloontasok

4 .fejezet: Magas szintl adatbazismodellek
1.fejezet: Az adatbazis-kezelb rendszerek komponensei
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SQL t6 komponenset
Az SQL elsbédlegesen lekérdez6 nyelv (Query Language)
SELECT utasitas (az adatbazisbdl informaciohoz jussunk)
Adatleird resz, DDL (Data Definition Language)
CREATE, ALTER, DROP
Adatkezelb rész, DML (Data Manipulation Language)
INSERT, UPDATE, DELETE
Adatvezeérl6 rész, DCL (Data Control Language)
GRANT, REVOKE
Tranzakcio-kezel6 rész
COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT
Proceduralis kiterjesztések
Oracle PL/SQL (Ada alapjan), SQL/PSM (PL/SQL alapjan)

AB1_06A_Megszoritasok - Adatbazisok-1 EA (Hajas Csilla, ELTE IK) - J.D. Ullman el6adasai alapjan 4



Adatbazis relaciosémak definialasa

Ismetlés: Tankonyv 2.3. fejezete

Az SQL tartalmaz adatleird részt (DDL) is, az adatbazis
objektumainak a leirasara és megvaltoztatasara.
Objektumok leiré parancsa a CREATE utasitas.

A relaciot az SQL-ben tablanak (TABLE) nevezik,
az SQL alapvetdéen haromféle tablat kezel:

o Alaptablak (permanens) CREATE TABLE
o Nézettablak CREATE VIEW (ezt késébb nézzuk)
o Atmeneti munkatablak

Alaptablak letrehozasa: CREATE TABLE (kov.oldal)
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Tablak létrehozasa

Ismetles:
A legegyszerlbb formaja:

CREATE TABLE tablanév (
attributum deklaraciok listaja,
tovabbi kiegészitések);

Az attributum deklaracio legalapvetobb elemei:

attributumnev ertektipus [DEFAULT eértek]

itt olyan értektipus, amit az SQL konkréet megvaldsitasa
tamogat (gyakorlaton Oracle kornyezetben nézzuk meg),

Tipusok, példaul: INTEGER, REAL, CHAR, VARCHAR, DATE, stb
DEAFAULT kiegészitessel alapértelmezett értéket tudunk megadni.
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Példa: sorivok adatbazis

Sorok(neév, gyarto)
Bar(név, varos, tulaj, engedeély)
Ivo(név, varos, tel)

Kedvel(név, sor)
Felszolgal(bar, sor, ar)
Latogat(név, bar)

= Az alahuzas jeloli a kulcsot (a sorok a kulcs 0sszes
attributuman nem vehetik fel ugyanazt az ertékeket).

o Ez a kulcs, kulso kulcs és hivatkozasi epseg
megszoritasoknak lesz kesobb kivalo peéldaja.

AB1_06A_Megszoritasok - Adatbazisok-1 EA (Hajas Csilla, ELTE IK) - J.D. Ullman el6adasai alapjan



Heoyszeru példak tablak létrehozasara

CREATE TABLE BAar (
név CHAR (20),
varos VARCHARZ2 (40),
tulaj CHAR(30),
engedély DATE DEFAULT SYSDATE
) ;

CREATE TABLE Felszolgal (
bar CHAR(20),
sér VARCHAR?2 (20),

Ar NUMBER(10,2) DEFAULT 100
) ;
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Kulcsok megadasa

Ismétlés:

Egy attributumot vagy attributum listat kulcsként
deklaralhatunk (PRIMARY KEY vagy UNIQUE).

Mindkeét formaja a megszoritasnak azt koveteli meg,
hogy relacionak ne legyen két olyan sora, melyek
megegyeznek a kulcs attributumokon.

Kulcs esetén nincs értelme a DEAFULT ertéknek.
Kulcsok megadasanak két valtozata van (kov.oldalak)
o Egyszeru kulcs (egy attributum) vagy

o Osszetett kulcs (attribtGtumok listaja)
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Feoyszera kulcs megadasa

= |smeétlés:

= Ha a kulcs egyetlen attributum, akkor ez az attributum
deklaracioban megadhato, az attributumnév es tipus
utan a PRIMARY KEY vagy UNIQUE kulcsszot irjuk.

= Példa:
CREATE TABLE Sorok (
név CHAR (20) UNIQUE,
gyartéd CHAR (20)
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Osszetett kulcs megadésa

Ismétlés:

A CREATE TABLE utasitasban az attributum deklaraciok
utan a kiegeszito részben meg lehet adni tovabbi tabla
elemeket, peldaul egyik eleme lehet a kulcs deklaracio.

Tobb attributumu kulcsokat csak ebben a formaban
deklaralhatunk (ugyanakkor az egyetlen attributumbal
allo kulcsokat is megadhatjuk ily moédon).

Példa: CREATE TABLE Felszolgal (

bar CHAR(ZO) ’
SOT VARCHAR?2 (20) ,
Ar NUMBER (10, 2) ,

PRIMARY KEY (bar, sor) ) ;
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PRIMARY KEY vs. UNIQUE

Ismétlés:

Egy relaciohoz csak egyetlen PRIMARY KEY tartozhat,
viszont UNIQUE tobb is lehet.

A PRIMARY KEY egyetlen attributuma sem kaphat
NULL erteket. A UNIQUE megszoritasnal viszont
szerepelhetnek NULL ertekek vagyis hianyzo ertekek
egy soron belul akar tobb is.
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DDI. — adatleiro részben modositas

Hogyan tudjuk a leiro részt modositani?
o CREATE - letrehozni

o DROP - eldobni, a teljes leirast és mindazt, ami ehhez
kapcsolodott hozzaférhetetlenné valik

2 ALTER — modositani a leirast
Ha ezt tablara hasznaljuk

o DROP TABLE tablanév;

o ALTER TABLE tablanév

DROP attributumnév - - oszlopot tudunk torolni
ADD attributumnév értéktipus - - Uj oszlopot adni
Kiegészitd reszek peldaul megszoritasok

Peéldaul mikor adhatunk meg UNIQUE feltételt?
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Megszoritasok és triggerek

Tankonyv 7. fejezet (U] anyagresz!)
A megszoritas adatelemek kozotti kapcsolat,

amelyet az AB rendszernek fent kell tartania.

0 Pelda: kulcs megszoritasok.

Triggerek olyankor hajtodnak vegre, amikor
valamilyen megadott esemeny tortenik, mint
pl. sorok beszurasa egy tablaba.
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Megszoritasok tipusat

Kulcsok és idegen kulcsok,
o A hivatkozasi epseg fenntartasa
o Megszoritasok ellen6rzésenek keésleltetése

Attributumokra vonatkozo megszoritasok

o NOT NULL feltételek
o Egy attributumra vonatkozé CHECK feltételek

Sorokra vonatkozo megszoritasok
a0 Sorra vonatkozé CHECK feltételek

Onallo megszoritasok (Assertions)
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Idegen kulcsok megadasa

Meg egy kiegeészito lehetéseg Mi kothet 0ssze ket
tablat? Idegen kulcs (foreign key) megadasa
Az egyik tabla egyik oszlopaban szereplO értekeknek

szerepelnie kell egy masik tabla bizonyos
attributumanak az értekei kozott.

A hivatkozott attributumoknak a masik tablaban
kulcsnak kell lennie! (PRIMARY KEY vagy UNIQUE)

Példa: Felszolgal(bar, sor, ar) tablara megszoritas,
hogy a sor oszlopaban szereplo értékek
szerepeljenek a Sorok(név, gyartd) tablaban a név
oszlop ertekei kozott.
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‘Idegen kulcsok megadasa: attributumként

» REFERENCES kulcsszo hasznalatanak ket lehet6sege:
attributumként vagy sémaelemkent lehet megadni.

= 1.) Attributumkent (egy attributumbal alloé kulcsra)
PELDA:

CREATE TABLE Sorok (
név CHAR(20) PRIMARY KEY,
gyartd CHAR (20) ) ;

CREATE TABLE Felszolgal (
bar CHAR(20),
sér CHAR(20) REFERENCES S&r (név),
Ar REAL );

AB1_06A_Megszoritasok - Adatbazisok-1 EA (Hajas Csilla, ELTE IK) - J.D. Ullman el6adasai alapjan 17



‘Idegen kulcsok megadasa: sémaelemként

= 2. Semaelemkeént (egy vagy tobb attr.-badl allé kulcsra)
FOREIGN KEY (list of attributes)

REFERENCES relation (attributes

PELDA: CREATE TABLE S6rok (

név CHAR (20) PRIMARY KEY,
gyarté CHAR(20) );

CREATE TABLE Felszolgal (

bar CHAR (20) ,
sOr CHAR (20) ,
ar REAL,

FOREIGN KEY (sOor) REFERENCES SoOrok (név)) ;
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Idegen kulcs megszoritasok megdrzése

Példa: R = Felszolgal, S = Sorok.
Egy idegen kulcs megszoritas R relaciorol
S relaciora ketfelekeppen sérulhet:

1. Egy R-be tortén6 beszurasnal S-ben nem
szereplo ertéket adunk meg.

2. Egy S-beli torlés ,10g0” sorokat eredményez
R-ben.
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Hogyan védekezzink? --- (1)

Példa: R = Felszolgal, S = Sorok.
Nem engedjuk, hogy Felszolgal tablaba a

Sorok tablaban nem szerepl6 sort szurjanak
be.

A Sorok tablabdl valo torles, ami a Felszolgal
tabla sorait is erintheti (mert serul az idegen
kulcs megszoritas) 3-féle modon kezelhetd
(lasd kov.oldal)
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Hogyan védekezzink? --- (2)

Alapertelmezes (Default) : a rendszer
nem hajtja vegre a torlést.

Tovabbgyurizeés (Cascade): a
Felszolgal tabla értékeit igazitjuk a
valtozashoz.

o Sortorlése: toroljuk a Felszolgal tabla
megfeleld sorait.

o Sor modositasa: a Felszolgal tablaban is
valtozik az ertek.

Set NULL: a sor értékét allitsuk NULL-ra
az erintett sorokban.
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Példa: tovabbgyurazés

Toroljuk a Bud sort a Sorok tablabal:

0 az osszes sort toroljuk a Felszolgal tablabol, ahol
sor oszlop erteke '‘Bud'.

A 'Bud’ nevet 'Budweiser'-re valtoztatjuk:

0 a Felszolgal tabla soraiban is végrehajtjuk
ugyanezt a valtoztatast.
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Példa: Set NULL

A Bud sort toroljuk a Sorok tablabal:

o a Felszolgal tabla sor = 'Bud’ soraiban a Budot
csereljuk NULL-ra.

'‘Bud’-rol '‘Budweiser’-re modositunk:
o ugyanazt kell tennunk, mint torleskor.
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A stratégia kivalasztasa

Ha egy idegen kulcsot deklaralunk
megadhatjuk a SET NULL és a CASCADE

strategiat is beszurasra és torlesre is egyarant.
Az idegen kulcs deklaralasa utan ezt kell
irnunk:

ON [UPDATE, DELETE][SET NULL CASCADE]
Ha ezt nem adjuk meg, a default strategia
mukodik.
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Példa: stratégia beallitasa

CREATE TABLE Felszolgal (

bar CHAR (20) ,
SOr CHAR (20) ,
Ar REAL,

FOREIGN KEY (sdr)
REFERENCES S8rdk (név)
ON DELETE SET NULL
ON UPDATE CASCADE

) ;
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Tankonyv példaja

Modszer megadasa
a hivatkozasi epseg megorzesere:

CREATE TABLE Studio (
név CHAR(30) PRIMARY KEY,
cim VARCHAR(255),
elndkAzon INT REFERENCES
Gyartaslranyitd(azonosito)
ON DELETE SET NULL
ON UPDATE CASCADE

);
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Megszoritasok ellenorzésének késleltetése

Korkoros megszoritasok miatt szukseg lehet arra, hogy a
megszoritasokat ne ellenorizze, amig az egesz tranzakcio
be nem fejezodott.

Barmelyik megszoritas deklaralhato DEFERRABLE
(késleltethetd) vagy NOT DEFERRABLE-ként (vagyis
minden adatbazis modositaskor a megszoritas kozvetlenul
utana ellenérzésre kerul). DEFERRABLE-ként deklaraljuk,
akkor lenetésegunk van arra, hogy a megszoritas
ellenOrzésevel varjon a rendszer a tranzakcio vegeig.

Ha egy megszoritas keésleltethetd, akkor lehet
o kezdetben késleltetett (INITIALLY DEFERRED) vagy
o kezdetben azonnali (INITIALLY IMMEDIATE)
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Tankonyv példaja

Az elnOkAzon egyedisege e€s a megszoritas
kesleltetése

CREATE TABLE Studio (
név CHAR(30) PRIMARY KEY
cim VARCHAR(255)
elndkAzon INT UNIQUE
REFERENCES Gyartaslranyito(azonosito)
DEFERRABLE INITIALLY DEFERRED
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Attributumokra vonatkozo megszoritasok

Egy adott oszlop ertekeire vonatkozoan
adhatunk meg megszoritasokat.

A CREATE TABLE utasitasban az attributum
megadasa utan NOT NULL kulcsszoéval

Adjuk hozza a CHECK(<condition>) feltetelt
az attributum deklaraciojahoz.

A feltetelben csak az adott attributum neve
szerepelhet, mas attributumok (mas relaciok
attributumai is) csak alkérdesben
szerepelhetnek.
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Példa: attributum alapu ellendrzés

CREATE TABLE Felszolgal (
bar CHAR(20),
sor CHAR (20) CHECK ( sor IN
(SELECT name FROM Sorok)),
ar REAL CHECK ( &a&r <= 5.00 )

) ;
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Mikor ellenOrzi?

Attributum-alapu ellenorzest csak
beszurasnal és modositasnal hajt vegre a
rendszer.

Q . CHECK (4r <= 5.00) a beszurtvagy

modositott sor erteke nagyobb 5, a rendszer nem
hajtja vegre az utasitast.

0 : CHECK (sO6r IN (SELECT név FROM
Sorok), ha a Sorok tablabdl torlunk, ezt a

feltételt nem ellen6rzi a rendszer.
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Sorokra vonatkozo megszoritasok

A CHECK (<feltétel>) megszoritas a sema
elemeként is megadhato.

A feltetelben tetszoOleges oszlop és relacio
szerepelhet.

o De mas relaciok attributumai csak alkérdésben
jelenhetnek meg.

Csak beszurasnal és modositasnal
ellendrzi a rendszer.
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Példa: sor-alapu megszoritasok

Csak Joe barjaban lehetnek dragabbak a sorok
5 dollarnal:

CREATE TABLE Felszolgal (
bar CHAR(20),
sor CHAR(20),
ar REAL,
CHECK (bar = ’'Joe barja’ OR
ar <= 5.00)
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Tankonyv példaja

Attributumokra és sorokra vonatkozo megszoritasok
Pelda: Ha egy szinész neme ferfi, akkor
a neve nem kezdddhet ‘Ms. -el

CREATE TABLE FilmSzinész (
név CHAR(30) PRIMARY KEY,
cim VARCHAR(255) NOT NULL,
nem CHAR(1),
szuletésiDatum DATE,
CHECK (nem ='N' OR név NOT LIKE 'Ms.%")

);
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Megszoritésok elnevezése

Tankonyv peldai:

név CHAR(30) CONSTRAINT NévKulcs PRIMARY KEY,
nem CHAR(1) CONSTRAINT FérfiVagyNé
CHECK (nem IN ('F', 'N')),
CONSTRAINT Titulus CHECK (nem ='N' OR
név NOT LIKE 'Ms.\%)
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Megszoritasok modositasa

Tankonyv peldai:

ALTER TABLE FilmSzinész ADD CONSTRAINT
NévKulcs PRIMARY KEY (név);

ALTER TABLE FilmSzinész ADD CONSTRAINT
FérfivagyNé CHECK (nem IN ('F', 'N"));

ALTER TABLE FilmSzinész ADD CONSTRAINT Titulus
CHECK (nem ='N' OR nev NOT LIKE 'Ms.\%');
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Onall6é megszoritasok: Assertions

SQL aktiv elemek kozul a leghatékonyabbak
nincs hozzarendelve sem sorokhoz, sem azok
komponenseihez, hanem tablakhoz kotodnek.

Ezek Is az adatbazissémahoz tartoznak a
relaciosemakhoz és nézetekhez hasonloan.

CREATE ASSERTION <név>
CHECK (<feltétel>);

A feltetel tetszOleges tablara es oszlopra
hivatkozhat az adatbazissémabadl.
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Példa: 6nallé megszoritasok

A Felszolgal(bar, sor, ar) tablaban nem lehet
olyan bar, ahol a sorok atlagara 5 dollarnal tobb

CREATE ASSERTION CsakOlcso CHECK
(

NOT EXISTS ( (SELECT.
, / olyan barok,
SELECT bar ahol a sorok
FROM Felszolgal 3“?9953”'(
, ragabba
GROUP BY bar 5 dollarnal)

HAVING 5.00 < AVG(&r)
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Példa: 6nallé megszoritasok

Az Sorvivo(nev, cim, telefon) és Bar(nev, cim,
engedely), tablakban nem lehet tobb bar, mint
amennyi sorivo van.

CREATE ASSERTION KevésBar CHECK (
(SELECT COUNT (*) FROM Kocsma) <=
(SELECT COUNT (*) FROM SoOrivo)

) ;
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Onall6é megszoritasok ellenorzése

Alapvetoen az adatbazis barmely modositasa
elott ellendrizni kell.

Egy okos rendszer felismeri, hogy mely
valtoztatasok, mely megszoritasokat
érinthetnek.

Q . a Sorok tabla valtozasai nincsenek
hatassal az imenti KevesBar megszoritasra.

Ugyanez igaz a Sorivok tablaba torténd
beszurasokra is.
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Tankonyv példaja

Onallé megszoritas, amelyik a studidelndkok
gazdagsagat irja elo

CREATE ASSERTION GazdagElnok CHECK

(NOT EXISTS
(SELECT *
FROM Studio, Gyartaslranyito
WHERE elnokAzon = azonosito
AND nettoBevétel < 10000000

)
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