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XQUERY




XQUERY jellemzo1

XML dokumentumok lekérdezésere szolgalo lekérdezonyelv

W3C szabvany 2007 ota; a bongeszok és ABKR értik és végre 1s tudjak
hajtani az XQuery utasitasokat.

Halmazorientalt

XML bemeneti adat ¢s XML kimeneti adat

a parancsok nem XML formatumban adottak
XPath alapu, az elérési-ut kifejezéseit hasznalja fel
SQL-hez hasonl6 (de laza a kapcsolat)

XSLT vetélytarsa

proceduralis elemeket is tartalmaz

az XQuery csak lekérdezésre ad lehetoséget, adatmodositdsra nem
(XUPDATE)

teljes specifikacidja a http:// www.w3.org/TR/xquery/



XPATH

lehetdséget ad egy XML dokumentumban valo navigaciora (grafok-fa szerkezet)
P¢lda:

doc() - egy URI (Universal Resource Identifier) altal megadott dokumentum
csomopontot ad vissza

* doc("bibl.xml")/bibliografia/konyv
* a doc fiiggvény megnyitja a bibl.xml allomanyt,
* /bibliografia szelektalja a dokumentum gyokér elemét
* /konyv pedig a konyv elemeket.
Egy XPath lepés altalanos formaja a kovetkezo:
* irany::csomoépont_tipus

[feltételes kifejezés]



XPATH peldak - Feltételes kifejezesek

Pé¢lda 1:
*doc("bibl.xml")/bibliografia/konyv/attribute::év
*rovidebben:

*doc("bibl.xml")/bibliografia/konyv/@ev

-az eléresi-ut kifejezes altal szolgaltatott csomopontok egy részhalmazat valasztjuk ki.
- a feltételes kifejezest szogletes zardjelben adjuk meg

Pé¢lda 2: A kovetkezd elérési-ut kifejezés azon szerz0 elemeket adja meg,
melyeknek vezeték neve Stevens.

*doc("bibl.xml")/bibliografia/konyv/szerz6[vnév="Stevens"]

Pé¢lda 3: A kov. kifejezés minden konyv esetén az els6 szerzOt adja meg.
*doc("bibl.xml")/bibliografia/konyv/szerzo[1]

Pé¢lda 4: az egész dokumentum legelsd szerzdje:
*(doc("bibl.xml")/bibliografia/konyv/szerzo)[ 1]



XPATH peldak - Feltételes kifejezesek

- tula_ldpnség, ertékere 1s vonatkozhat feltétel.
- a tulajdonsag nevét a @ kell megeldzze.

példa:
doc ("bibl.xml") /bibliografia/kényv/ [@év=2000]
Vagy:

doc ("bibl.xml") /bibliografia/*/[@év=2000]
a * barmely elem nevét helyettesiti.




XQuery minta

for $x in doc('xx9.xml') /adatbazis/autok/auto
where S$x/ar < 222
order by $x/tipus descending
return
<car> {$x/Qrsz} {Sx/tipus/text ()} {Sx/ar} {ll:felez ($x/ar)}</car>

<adatbazis> <car rsz=>
<autok> opel
<auto rsz=.> 214
<tipus> opel</tipus> ‘ 107
<ar>214 </ar> §</car>
</auto>
</autok> .
<emberek> .. </emberek>
</adatbazis>




XQuery nyelvi alapok

XPath-ra épiil6 kifejezések:

- element()

- element(A,B)
- attribute(A,B)
- text()

- node()

- node() *

- attribute() +

- element(*,B)?
- derives-from(A,B)
- item()

- comment()

: barmely csomopont
: A nevl, B tipusu csomoOpont
: A nevll, B tipusu elemjellemzo
: szOvegesomopont
: barmely csomopont
: barmely csomopont akarhanyszor
: egy vagy tobb elemjellemzd
: opcionalis B tipusu elem
: A tipus a B-b0l szarmazik-e
: csomopont vagy ertek
. megjegyzes



XQuery nyelvi alapok

XPath-ra épiil6 kifejezések:
szekvencia :(1,2,5,...,8)
tartomany :1to6
erték 0sszehasonlitds : eqne It le gt ge
szekvencia, tartomany 0sszehasonlitas: =,<, >, |=
csomopont 0sszehasonlitas 11s << >>

kifejezés megadasa kiértékelésre: { kif }

statikus eredmeény XML struktura felépitése: <nev>

<auto> Fiat, melynek ara {2+4} </auto>



XQuery lekérdezés strukturdja - FLWOR kifejezések:

A for zaradék hasznalata opcionalis. A valtozdkhoz szekvencidkat
rendeliink, majd ezeket iterativan feldolgozzuk.

J A let =zaradék (opciondlis) segitségével szintén szekvenciakat
rendelkhetiink a valtozokhoz, am itt nem torténik semmiféle iteracio.

Jd A where zaradék az SQL WHERE zaradékdhoz hasonloan "sz{ird"
felteételeket tartalmazhat. Ez is opcionalis zaradék.

J Az order by zdradék (opcionalis) hasznalatdval az eredmény rendezetten
jelenik meg.

J A return segitségével adhatjuk meg a lekérdezés végeredményét. Ez az
egyetlen kotelezo zaradék.



FLWOR II.

A lekérdezés elején tetszoleges szamu for €s let zaradek szerepelhet
tetszOleges sorrendben.

Egy let vagy for zarad¢knak szerepelnie kell.
A lekérdezést pontosan egy return zaradéknak kell zarnia.

Erzékeny a kis-, nagybetii kiilonbségekre. (Ezért példaul az iménti
zaradekokat 1s kisbetiivel kell irni.)

A legegyszerlibb XQuery program:
let $x := 1
return <tudvdzlet>Szeretlek vilag!</udvozlet>



Egyeértekt valtozo —a LET zaradek

LET Sv := ertek
RETURN
kifejezes

let Sx := (Ya’,’'b’,’'s’")
return <a> {Sx} </a>

let $x := (‘a’,’'b’,’"s’)
return <a> Sx </a>




Tobbértéku valtozo - a FOR zaradék

FOR Sv IN lista
RETURN
kifejezes

for Sx in (‘a’,’b’,’s’)
return <a> {Sx} </a>

 Példa:

for $i in (2, 3, 4), S$j in ($i+5, 2)
return (Si, $7)

J Eredmény:

27 2 2 38 32 49 42




FOR vs LET

FFOR hasznalata esetén a valtozo rendre felveszi az elérési-ut kifejezes minden
ertekét, melyek csomopontok az XML dokumentumbol. ) »
- minden ami a FOR utan kovetkezik a valtozd Osszes értékére végrehajtasra

kertl.

for $i in (1, 2, 3)
return <eredmény><i>{ $i }</i></eredmény>

A lekérdezés eredménye:
<eredmény><i>1</i></eredmény>
<eredmény><i>2</i></eredmény>
<eredmény><i>3</i></eredmény>

| ET hasznalata esetén: az $i valtozé egyszerre felveszi az (1, 2, 3)
halmaz Osszes érteket.

let $1i in (1, 2, 3)
return <eredmény><i>{ $i }</i></eredmény>

A lekérdezés eredménye: )
<eredmény><i>1 2 3</i1></eredmény>



FOR zaradék -Példa- Descartes szorzat

FOR $i IN (1, 2, 3), $j IN (4, 5, 0©)
RETURN
<ered><i>{ $i }</i><3>{ $j }</3></ered>

Eredmény:

<ered><i>1</i><i>4</J></ered>
<ered><i>1</1i><3>5</3></ered>
<ered><i>1</1i><3>6</3></ered>
<ered><i>2</i><3>4</J></ered>
<ered><i>2</1><3>5</3></ered>
<ered><i>2</i><)>6</3></ered>
<ered><i>3</i><)>4</3></ered>
<ered><i>3</1i><3>5</3></ered>
<ered><i>3</i><j>6</3></ered>




XML dokumentum kijelolés

doc (file-specifikaciod)

Részfa kijelolés (XPath)

doc (file-specifikacid) /pl/p2/..

for $x in doc ("xx9.xml") /adatbazis/autok/auto
return <a> {$x} </a>




Peldak 1.

for $b in doc ("bibl.xml")//kényv
where S$Sb/a&r < 50
return $b/cim
Eredmény
<cim>Data on the Web</cim>
for $x in doc("kolcsonzes.xml")//kolcsonzo
where $x/nev = 'Kis Virag'

return $x//cd

for $x in doc ("kolcsonzes.xml")//kolcsonzo
where string-length ($x/nev) > 9
return $x/nev

for $x in doc("kolcsonzes.xml")//kolcsonzo[string-
length (nev) >9]

return $Sx/nev

for $Sx in doc ("kolcsonzes.xml")//kolcsonzo
where $x//konyv[@ar=2500 and cim='Momo']
return $x/nev



Peldak 1.

for $x in doc("kolcsonzes.xml")//kolcsonzo
where count ($x//konyv) >= 2
return (Sx/nev, <azon>{string($x/@azon) }</azon>)

for $Sx in doc ("kolcsonzes.xml")//kolcsonzo
return ($x/nev, <konyvek>{for Sy in $x//konyv
return Sy/cim}</konyvek>)

for $x in doc ("kolcsonzes.xml") /kolcsonzesek,
Sy in $x/kolcsonzo

where Sy//ar = max(Sx//ar)

return Sy/nev

let Sx := distinct-values (

for $y in doc("kolcsonzes.xml")//cd
return string(Sy/@eloado))

return $x



CsomoOpontok 1étrehozasa

FOR Sv IN lista

RETURN
{ELEMENT {nev} {ertek}}
{ATTRIBUTE {nev}{ertek}}
{TEXT{ertek}}

for $x in doc('xx9.xml')/adatbazis/autok/auto
where S$Sx/ar > 222
return

<a> {element car {text{S$x/Qrsz}}} </a>




Elemek rendezése

FOR $v IN lista
LET Sw := kifejezes
WHERE feltetel
ORDER BY kifejezes mod
RETURN

kifejezes

for $x in doc('xx9.xml')/adatbazis/autok/auto
where S$Sx/ar < 222
order by $x/tipus descending

return
<a> <car> {Sx/Qrsz} {Sx/tipus/text()} </car> </a>




Példa

a 200-nal dragabb autdk rendszama

for $v in fn:doc('xx9.xml')//auto
where Sv/ar>200

return

element eredmeny {$v/@rsz}

Auto rendszama ¢€s a tulaj neve

for $a in fn:doc('xx9.xml')//auto
for Se in fn:doc ('xx9.xml')//ember
where S$a/@Qtulaj eq Se/Rkod
return
element eredmeny {
element auto {S$Sa},
element tulaj {Se}




Minta

Autok rendszam €s ar , ar szerint rendezve

for $Sa in fn:doc('xx9.xml')//auto
order by S$a/ar
return

element auto {Sa/tipus, $a/ar}

A 200-nal dragabb autok rendszamai rsz sorrendben

for $a in fn:doc('xx9.xml')//auto
where $Sa/ar > 200
order by Sa/@rsz
return
<aa> {Sa/Qrsz} </aa>




Auto elemek rendszam tartalommal

for $a in fn:doc ('xx9.xml')//auto
return
element auto {text{Sa/Qrsz}}

Autokhoz olyan elemek, melynek neve a rendszam érteke,
tartalma: tipus, jellemzdje: ar

for $Sa in fn:doc ('xx9.xml')//auto
return
element {S$a/@rsz} {attribute a {$a/ar} , text{S$Sa/tipus}}




Feltételes végrehajtas

FOR Sv IN lista

RETURN
IF (kifejezes)
THEN kifejezes
ELSE kifejezes

J Az else 4g megadasa kotelezd. Viszont, ha utana az lires szekvencia: () szerepel, akkor
olyan, mintha nem lenne else ag.

for $Sx in doc('xx9.xml') /adatbazis/autok/auto
return
<a> <car>
{Sx/@rsz} {Sx/tipus/text ()} {Sx/ar}
{if (Sx/ar>151) then 'sok' else 'keves'}
</car> </a>




<a> |
for $x in doc('xx9.xml')/adatbazis/autok/auto

'keves'}</car>

return
<car> {S$x/@Qrsz} {if ($x/ar>151) then 'sok' else
} </a>
<adatok>

{

for $a in fn:doc('xx9.xml')//auto

then text {250*Sa/ar} else

}
</adatok>

return
element car { text {Sa/tipus},
element ar {if ($a/ar/@valuta eq 'USD')

text {Sa/ar} }}




Gyar fuggvenyek
doc ()

uppercase ()
substring()

distinct-values ()

every $x in kifl satisfies kif2
some Sx 1in kifl satisfies kif?2




Autotipusok es autoik

<adatok>
{
for $t in fn:distinct-values( fn:doc('xx9.xml')//auto/tipus )

return
element tipus {attribute tip {$t},

element autok {
for $a in fn:doc ('xx9.xml')//auto

where Sa/tipus eqg St

return
element auto {$a/@rsz}

}
}

}
</adatok>




Tipusok és darabszamuk

<adatok>
{
for $t in fn:distinct-values( fn:doc('xx9.xml')//auto/tipus )
return
element tipus {attribute tip {S$t},
attribute db {count (
for $a in fn:doc ('xx9.xml')//auto
where S$Sa/tipus eqg St
return
element auto {$a/@rsz}
)
}
}

}
</adatok>




Gyar1 fuggvények

for $x in doc ('xx9.xml')/adatbazis/autok
return
<atlagar> {fn:avg($x//ar)} </atlagar>

<db>

fn:count (
for $Sx in doc ("xx9.xml") /adatbazis/autok/auto
where S$Sx/ar > 211
return Sx

</db>




Gyar1 fuggvények

Akiknek nincs autoja

for Se in fn:doc('xx9.xml')//ember

let $a := fn:doc('xx9.xml')//auto[@tulaj = S$Se/Rkod]
where fn:count($Sa) eq O
return

element ember {Se/nev}

for $e in fn:doc('xx9.xml')//ember

where not (some $x in fn:doc('xx9.xml')//auto
satisfies Se/@kod eq S$x/Q@tulaj)

return
element ember {text {S$Se/nev}}




Sajat fliggvenyek létrehozasa

DECLARE NAMESPACE prefix=kifejezes;

DECLARE FUNCTION prefix:fnev ($pl AS tl,..) AS rtip
{

utasitasok...
RETURN kifejezes




Sajat fuggvenyek

declare namespace ll="http:me.kl";
declare function 1ll:felez (Sx as xs:decimal) as xs:decimal

{
let Sc:=2
return $x div Sc

I

for $x in doc('xx9.xml')/adatbazis/autok/auto
where Sx/ar < 222
order by S$x/tipus descending

return
<car> {$x/Qrsz} {S$x/tipus/text ()}
{Sx/ar} {ll:felez ($x/ar) }</car>




ElsO n szam Osszege

declare namespace ll="http:me.kl";
declare function 1ll:0ssz(Sr as xXs:integer)
{
let Sx := 1
return (
if (Sr > 0) then
Sr + 1ll:o0ssz(Sr -1)
else
0

)
s

let Sx := 5
return
<ered> {ll:0ssz($x) }</ered>

as xs:1lnteger




XQUERY -IDREF

Az XQuery lehetdséget ad, hogy az IDREF tipusu tulajdonsagok altal adott
hivatkozast kovesstk.

- x IDREF tipust tulajdonsagok halmaza

- x => y kifejezés megadja azon objektumokat, melyek tag neve y €s az ID
tulajdonsaga egyezik valamelyikkel az IDREF-ek koziil.



példa: Keressiik a rock stilusu albumok zeneszamait és eléadojuk nevét!

for $a in doc("zene.xml")//Album
Sz 1n Sa/@Zeneszédmai=>Zeneszam
let $Se := S$a/QEldaddja=>Eldadd
where $a/Stilus = "rock"
return <rockZene>
{ $z/SzCime, S$Se/ENév }
</rockZene>

- $a valtozo az Album elemeken fut végig, a szliréfeltétel a rock zenét valogatja ki.

* Album elemnek Zeneszamai nevii IDREFS tipust tulajdonsaga

* $z valtozo6 értéke rendre Albumon beliil az 6sszes Zeneszam elem.

* ezt ugy tudjuk elérni, ha a => operatorral a hivatkozast kovetjilk. Mivel a
Zeneszamai egy tulaJdonsag, a (@ jel kell megeldzze, majd a hivatkozott elem tipusat,
vagyis a Zeneszam-ot kell megadjuk.

* Hasonldéan az El6adgja 1s IDREF tipusu tulajdonsaga az Album elemnek, a

hivatkozast (@El6adoja=>) kovetve €s a hivatkozott elem tipusat megadva: El6ado,
az Album Eldado elemét kapjuk meg.



példa: Keressiik a rock stilusu albumok zeneszamait és eléadojuk nevét!

for $a in doc("zene2.xml")//Album
Sz 1n $Sa/Zeneszam
let $e := Sa/parent::Eldadd

where Sa/Stilus = "rock"

Return <rockZene>
{ Sz/SzCime, Se/ENév }
</rockZene>

* az $a valtozd az Album clemeken fut végig, a szirdfeltétel a rock zenét valogatja
ki.

* a Zeneszam ebben az esetben gyerekeleme az albumnak, az eléadd pedig sziild
eleme az albumnak.




XQUERY - Join

A join miiveletetre is ad lehetdséget az Xquery.

* két xml allomany adatait ugy kapcsolhatjuk Ossze, hogy mindegyikhez egy-egy
valtozot rendeliink.

* ha csak ennyit tesziink, akkor az xml adatok Descartes szorzatat kapjuk.

* a joint ugy valosithatjuk meg, hogy a Descartes szorzatbol a where feltétel
segitségével kivalogatjuk a megfelel parokat.

Példa:

for $Sc in distinct-values (doc ("bibl.xml")//cim)
$b in doc ("reviews.xml")//birdlat

where $Sc = $Sb/cim

return <biralat>{ S$Sc, S$b/megjegyzés }</biralat>



XQUERY - példak

* Adott a kovetkezd movies.xml es genres.xml

<?xml version="1.0"7?>
<movies

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-

instance"

xsi:noNamespaceSchemalLocation="movies.xsd">

<movie>
<genre>horror</genre>
<title>The Excorsit</title>
<year>1973</year>
<rating>8.0</rating>
<votes>41872</votes>
</movie>

<movie>
<genre>sci-fi</genre>
<title>Star Wars</title>
<year>1977</year>
<rating>8.8</rating>
<votes>161724</votes>
</movie>

<movie>
<genre>horror</genre>
<title>Psgcho</title>
<year>1960</year>
<rating>8.6</rating>
<votes>63723</votes>

</movie>

<movie>
<genre>horror</genre>

<title>Bram Stoker's Dracula</title>

<year>1992</year>

<rating>7.1</rating>

<votes>24380</votes>
</movie>

<movie>
<genre>horror</genre>
<title>The Shining</title>
<year>1980</year>
<rating>8.3</rating>
<votes>62984</votes>
</movie>

<movie>
<genre>horror</genre>
<title>Rosemary's Baby</title>
<year>1968</year>
<rating>7.9</rating>
<votes>15676</votes>

</movie>

<movie>
<genre>sci-fi</genre>
<title>Serenity</title>
<year>2005</year>
<rating>8</rating>
<votes>37184</votes>
</movie>

<movie>
<genre>comedy</genre>
<title>Life of Brian</title>
<year>1979</year>
<rating>8.1</rating>
<votes>40270</votes>
</movie>

<movie>
<genre>horror</genre>

<title>The movie that is as good
as Psycho</title>

<year>2006</year>

<rating>8.6</rating>

<votes>63723</votes>
</movie>

</movies>



XQUERY - példak

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<genres>
<genre>horror</ genre>
<genre>fantasy</genre>
<genre>sci-fi</genre>
<genre>comedy</genre>
<genre>drama</genre>
<genre>romance</genre>

</genres>

1. Irjuk ki XQUERY segitsegevel, hogy mindenik mufajhoz hany film tartozik.

Genre Movies

comedy

horror 6
ci-f1 2

S
2. Irjuk ki XQUERY segitsegevel a horror filmek sorszamat, cimet es ratingjet, rating szerinti
csokkeno sorrendben.

No. Title Rating
2 Psycho _ 8.6
6  The movie that is as good as Psycho 8.6
4 The Shining 8.3
1 The Excorsit 8.0
5 Rosemary's Baby 7.9
. 3 Bram Stoker's Dracula 7.1 o .
3. Ijuk ki XQUERY segitsegevel a horror filmeket sorszamozva, cimuket es ratingjet, rating

szerinti csokkeno sorrendben.

No. Title Ratin
1 Psycho .

2 The movie that is as good as Psycho

3 The Shining

4 The Excorsit

5  Rosemary's Baby

6 Bram Stoker's Dracula

~10900000dI]
—\OODWAD



XQUERY - példak

4. Trjuk ki XQUERY segitsegevel a mufajonkenti legjobb filmeket; mufaj, cim es rating
sorrendben.

Genre Title Rating

comedy Life of Brian . A
horror Psycho The movie that is as good as Psycho 8.6
sci-fi Star Wars 8.8

5. Il'jll{lli{ k%) )t(QUERY segitsegevel, hogy mindenik mufajhoz hany film tartozik, ha egy sincs
irjunk ki 0-t.

Genre Movies

comedy

drama 0
fantasy 0
horror 6
romance 0

sci-fi 2

6. Ijuk ki XQUERY segitsegevel mufajonkent a filmeket; mufaj, rating es cim sorrendben, ha
egy mufajhoz nem tartozik film irjuk ki, hogy <NO MOVIES>.

Genre Rating Movies ,

comedy 8.1 Life of Brian

drama <NO MOVIES> <NO MOVIES>

fantasy <NO MOVIES> <NO MOVIES>

horror 8.6 Psycho |

The movie that is as good as Psycho

romance <NO MOVIES> <NO MOVIES>

sci-fi 8.8 Star Wars
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