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Oracle XML




Oracle XML DB

Az XML adatok kezelésére az Oracle egy kulon komponenst
készitett, az Oracle XML DB-t.

Az XML adatok tarolasara az XMLType tipust fejlesztették ki.

Az XMLType tipus tulajdonképpen egy objektumtipus. Jellemzoi:
0 tabla és tabla oszlopa is lehet XML Type tipusu,

A ugyanugy hasznalhatd, mint barmelyik masik tipus, pl. szerepelhet
PL/SQL eljaras paramétereként, fuggvény visszatérési értekekeént stb.,

Q9 csak (well-formed) XML dokumentumok lehetnek ilyen
tipusuak,

0 legfontosabb metddusai: extract(), extractValue(), existsNode(),

xmlISequence(), updateXML(), ezek a fliggvények azonban 6nalléan is
|éteznek.

Alapesetben az XML dokumentumok CLOB-ként (Character Large
Object) tarolodnak.



Oracle XML

XML tamogatas Leiras

XMLType  Uj rendszer definialta adattipus, amely mind relacios tablak oszlopainak tipusaként, mind
PL/SQL argumentumok tipusaként is megadhato6.

DBMS XMLGEN PL/SQL package amely SQL lekérdezések eredményeit konvertalja kanonikus XML

formara és vagy XMLType tipusu, vagy CLOB tipust objektumként adja vissza. A DBMS XMLGEN
package C-ben késziilt, €s része a kernelnek, funkcionalitdsaban hasonlé a DBMS XMLQuery csomaghoz.

SYS XMLGEN  Egy rendszer definidlta fiiggvény, amely SQL lekérdezéseken beliil generdl XMLType
tipushoz tartoz6 adatot. DBMS XMLGEN ¢s mas hasonlé csomagok a lekérdezések szintjén operalnak és
a lekérdezés teljes eredményébdl allitanak eld egyesitett XML adatot, SYS XMLGEN pedig a
lekérdezésen beliil egy argumentumbo6l generdlnak XML-t.
SYS XMLGEN skalaris értékekbdl, objektum tipusbodl, vagy XMLType tipust adatokbol allit el6 XML
dokumentumot. Ekdzben opciondlisan hasznal egy XMLGenFormatType objektumot, amely formattalasi
opciokat ir eld az eredményre.

SYS XMLGEN XMLType tipusu adatot hoz 1étre.

SYS XMLAGG Rendszer altal definialt ,,0sszegzési fliggvény”, amely XMLType tipusti adathalmaz {616tt
operal: egyesiti (egymashoz fiizi) az 6sszes input XML dokumentumokat/dokumentum-részeket egyetlen

XML dokumentumma egy gyokértag hozzaadéasaval.



XMLType fiiggvények (oracle 9)

Fiigg-vény | Prototipus Leirds
STATIC Statibus fliggvény, amely karakterlancot konvertal XML dokumentumma. A fiigzvény
FUNCTION ellendrzi, hogy a bemend karakterlanc jol formalt ML dolumentum-e.
createXML{xmlval | Paramétere: xmlval (IV) - az XKML dokumentumot tartalmazé karakterlanc (jol formalt XL
CreateXML) | IM varchar2) dokumentumnak kell lennie).
RETURM sys. BETURNS: egy sys.mltype tipusn értéket.
ML Type Determinisztikus fiiggvény.
STATIC Statikus fiiggvény, amely CLOB objektumot konvertal KMVL dokumentumma. A
FUNCTION fiizgvény ellendrzi, hogy a bemend objeltum jol formalt XML dokumentum-e.
CreateXML{xmlval | Parametere: xmlval (IN) - az XML dolumentumot tartalmazd objektum (jol formalt XML
Create XML} IM clob) dolumentumnak kell lennie).
RETURM sys. BETURNS: egy sysxmltype tipusi értéket.
FMLType Determinisztilus fliggvény.
A megadott Xpath kifejezésrdl elddnti, hogy eredménye az adott dokumentum valamilven
MEMBER ErVerlyes Csomopontje-e. . o N
FUNCTION P_—";B_L‘»-{EI'ERS: ip a.th )] —avizs gélanfin I’S.p.ath kifejezés. .
ExistsNode() ExistsNode(xpath EETUEINSE: 0, ha a vizsgalt kifejezés nem jeldl ki az adott delumentumban csomépontot,
minden mas esetben 1, hacsak a vizsgalt Zpath karalterlanc nem null értéldi, vagy az
IN varcharz) adott dokumentum nem fires. Az utobbi két esetben a visszaadott érték 0.
RETURN number Determinisztilus flizgveény.
A megzadott Hpath kifejezést a dolumentumra alkalmazva visszaadja
MEMBER Az Kpath kifejezés értékét, mint sysamltype tipusa értéket, amely mar nem
FUNCTION dokumentumnalk (csak részdokumentum) tekintendd aldor sem, ha a teljes
extract(xpath IN dolumentumot tartalmazza.
Extract() varchar2) PAPAMETERS: xpath (IN) — a kiértékelends Hpath kifejezés.
RETURN sys. BEETUBNS: Egy sys.amltype tipusn rész-dokumentum. Ha az Xpath kifejezés nem ad
XMLType vissza semmilyen csomopontokat, a fllggvény null értéldel tér vissza.
Determinisztilus fligzvény.




Ellendtzi, hogy az adott sys.onltype tipusa érték valoban részdolumentum-e. A
részdokumentum fogalma nincs pontosan definialva (egy teljes dolumentum mindiz
részdokumeentuma sajat magzanak).

EE[‘TC%?SN BETUBNG: Egy mumerikus 1 vagy 0 értéket aszerint, hogy a sysamltype tipusn érték
IsFragment() IsFra t részdokumentum vagy jol formalt teljes dokumentum.
g grment() - s L P .

RETURN number '.‘\.fem detennuusznl:ms fiiggveény, vagyls a reszdokwnentm':n és a jol formalt d::umeentu:n
mitit sys.amltype tipushoz tartozd részhalmazok nem alkotjak a syszmltype tipus egy
particiojat.

MEMBER A sys zmltype tipusi értékbal egy CLOE objeltumaot allit ela.

FUMCTION EETUENE: Ezy CLOE objektun, amely tartalmarza a szrerializalt XML reprezentaciot. Az

GetClobVal) | getClobVal() érték felhazrnédldsa utén a temporalizan 1étrehozott CLOB objeltumot félszabaditja.

RETURM clok Determinisztilus flizgveény.

A syszmltype tipusn értékbal stringet allit 4.
MEMBER BEETUENG: A karakrakterlane, amely tartalmarza a szeriatizalt XM reprezentaciot vagy
FUNCTION szbveg csomopontok (text node) esetén magat a széveget. Ha az ZML dolumentum
GetStingVal() | GetStringVal() string reprezenticidja hosszabb, mint a VARCHAR? tipus masimalis hossza (4000 byte),

RETURM gy nun-time hiba keletkezik.

varchar2 Determinizztilus fiigzvény.

FFﬂLIJEf‘ZﬂCEII'IIEC?N A numerikus karaktereket tartalmazd sysaumltype tipust adat szamértékét adaja vissza.

GetNumberVal() | GetNumberVal() EETUEING: A numeritus éréthet tartalmazo, sysamltyvpe tipusa érvenyes sziveg

RETURM nurnber

csomopont (text node) number tipusa értéke.
Determinisztilus fligzvény.




P¢lda XMLType oszlop letrehozasara

CREATE TABLE raktar
(

raktar azon NUMBER (3),

raktar spec SYS.XMLTYPE,
raktar nev VARCHAR?2 (35 BYTE),
epulet azon NUMBER (4)

) ;

BeszUrés a téabléaba:

INSERT INTO raktar VALUES (1, INSERT INTO raktar VALUES (2,
SYS.XMLType.CreateXML ( SYS.XMLType.CreateXML (
'<?xml version="1.0"?> '<?xml version="1.0"7?>
<Raktar rNo="100"> <Raktar>
<Tulaj>Sajat</Tulaj> <Tulaj>Berelt</Tulaj>
<Terulet>25000</Terulet> <Terulet>20000</Terulet>
<Folyoviz>Igen</Folyoviz> <Folyoviz>Nem</Folyoviz>
<Vasut>Nem</Vasut> <Vasut>Nem</Vasut>
<Parkolas>Utca</Parkolas> <Parkolas>Garazs</Parkolas>
</Raktar>"), </Raktar>"),

'raktarl', '1000"'); 'raktar2', '2000");




[ekérdezés

EXTRACT(XMLType, Xpath) - Az XPath kifejezés altal megjelolt elemeket (csomopontokat,
részfakat) adja vissza dokumentumtoredékként (oracle10-tol).

Fontos a kisbetli/nagybeti megkiilonboztetése. Ha kisbettivel irnank pl. a 'tulaj'-t, akkor
nem adna vissza semmit.

SELECT r.raktar azon, r.raktar spec.EXTRACT ('/Raktar/Tulaj')
Eredmeny
FROM raktar r;

RAKTAR AZON EREDMENY
1 <Tulaj>Sajat</Tulaj>
2 <Tulaj>Berelt</Tulaj>

Egy XML dokumentumot karakter tipust adattd konvertalhatunk a getStringVal tagfiiggvénnyel:(vagy
CLOB-ba a getCLobVal fiiggvénnyel)

SELECT r.raktar azon, r.raktar spec.EXTRACT ('/Raktar/Terulet') .getStringval ()
"Eredmeny"
FROM raktar r WHERE r.raktar azon=l

RAKTAR AZON Eredmeny

1 <Terulet>25000</Terulet>



[Lekérdezes:

Ha a nyito6 €s zaro tag-ekre nincs sziiksegiink, magat a tartamat is
megkaphatjuk a csomopontnak a text() fiiggvény segitsegével.
SELECT r.raktar azon,

r.raktar spec.EXTRACT ('/Raktar/Tulaj/text()') "Eredmeny"
FROM raktar r;

RAKTAR AZON Eredmeny
1 Sajat
2 Berelt

SELECT r.raktar azon,

r.raktar spec.extract ('/Raktar/Tulaj/text()"').getStringval() "Eredmeny",
r.raktar spec.extract ('/Raktar/Terulet/text ()').getNumberval ()
"Eredmeny2"

FROM raktar r WHERE r.raktar_azon=l;

RAKTAR AZON Eredmeny Eredmeny?



Torlés, modositas

UPDATE raktar SET raktar azon =
sys.XMLType.createXML (
'<Raktar rNo="100">
<Tulaj>Sajat</Tulaj>
</Raktar>"'));

® DELETE FROM raktar r
WHERE r.raktar azon.extract('//Tulaj/text()').getStringVal ()
= 'Sajat’';




XMLSequence()

Az extract() fuggveny sok esetben dokumentum helyett
dokumentum-toredekeket (document fragments) ad vissza, vagyis
olyan XML elemeket, amelyeket ,nem fog 0ssze” egy k6z0s gyoker,
hanem fuggetlenek egymastol.

Az XMLSequence() fuggvény minden egyes ilyen fragmentet
XMLType tipusu objektumma alakit, majd veszi ezek kollekciojat.

A table() fuggvénnyel aztan a kollekcio virtualis tablava alakithato.



SYS XMLGEN(kif [,fmt]) fliggveény

* XML dokumentumot hoz létre a paramétertil kapott értékbaol.
W SELECT SYS XMLGEN (dnev) FROM dolgozo WHERE ROWNUM < 3;

<?xml version="1.0"?>
<DNEV>SMITH</DNEV>
<?xml version="1.0"7?>

<DNEV>ALLEN</DNEV>

SELECT SYS XMLGEN (EXTRACT (kolcs spec,
kolcsonzes WHERE azon=1;

<?xml version="1.0"7?>
<ROW>
<DVD ar="4000">Jegkorszak</DVD>
<DVD ar="3500">Shrek</DVD>
<DVD ar="2500">Uvegtigris</DVD>
</ROW>

'//DVD')) .getStringVal ()

FROM

12



XSYS XMLAGG(kif [,fmt]) fuggveény

A kifejezés altal meghatarozott dokumentumokbol vagy toredékekbdl (az osszes sorbdl) egy XML
dokumentumot hoz Iétre. Ennek is lehet formdzo6 objektum paramétert megadni.

SELECT SYS XMLAGG (SYS XMLGEN (dnev) ) .getStringVal () FROM dolgozo
WHERE ROWNUM < 3;
<?xml version="1.0"?>
<ROWSET>
<DNEV>SMITH</DNEV>
<DNEV>ALLEN</DNEV>
</ROWSET>

Vagy ugyanez formazas megadasaval:
SELECT SYS XMLAGG (SYS XMLGEN (dnev),

SYS.XMLGenFormatType.CreateFormat ('SOROK') ) .getStringVal () FROM
dolgozo WHERE ROWNUM < 3;
<?xml version="1.0"?>
<SOROK>
<DNEV>SMITH</DNEV>
<DNEV>ALLEN</DNEV>
</SOROK> 13



XMLQUERY fiiggvény

* XMLQUERY (XQuery string | XML passing clause | RETURNING CONTENT)
* XQuery string egy teljes XQuery kifejezés

* Az XML passing clause a PASSING kulcsszobol és az azt kovetd XMLType objektum
eléfordulasokat eldallitd SQL kifejezésekbdl all. Legfeljebb egy kifejezést kivéve, minden
kifejezest névvel kell ellatni az AS SQL zaradékkal. Az AS-t kdvetd névnek XQuery
azonositonak kell lennie. A kifejezések kiértékelésekor kapott értékek az AS zaradékban
megadott névhez kapcsolodnak. Az AS zaradékkal el nem latott legfeljebb egyetlen kifejezés
ertéke un. kornyezet cikkely (context item) szerepét tolti be az XQuery kifejezés
kiértéekelésekor.

* RETURNING CONTENT azt jelzi, hogy az XQuery string kiértékelésével kapott eredményt
nem XQuery sorozatként, hanem részdokumentumként akarjuk megkapni. Hasznalata
kotelezd. Az ORACLE nem tamogatja a RETURNING SEQUENCE zaradéknak megfeleld
lehetdseget.

SELECT XMLQuery (' (1, 2 + 3, "a", 100 to 102, <A>33</A>)"
RETURNING CONTENT) AS output
FROM DUAL;

Eredmény:
OUTPUT

1 5 a 100 101 102<A>33</A>



‘ Pelda: XMLQuery

" SELECT XMLQuery ('for $i in (2, 3, 4), $3 in ($i+5, 2)
return (S$i, $3)°
returning content) .getStringval ()
FROM dual;

“  SELECT XMLQuery ('for $i in /Kolcsonzesek
let $3:=$i/Kolcsonzo/@nev
return count ($j)"'
passing kolcs spec returning content) .getStringval ()
FROM kolcsonzes WHERE azon=1;

u (Adjuk meg a kdlcsonzok nevét €s az altaluk kdlesonzott CD-k dranak 0sszegét)

SELECT XMLQuery ('for $k in //Kolcsonzo let Sar :=
sum ($k//CD/Ar/text ())
return ($Sk/@nev, S$Sar)'
PASSING kolcs spec RETURNING CONTENT) AS oszlop
FROM kolcsonzes WHERE azon=1;




Oracle XQuery fliggvények

Az ora névtérben érvényes fiiggvény: az ora:view

ora:view ([db-schema STRING,] db-table STRING) RETURNS document-
node (element()) *

Az ora:view fiiggvény segitségével lehetdség van 1étezd adatbazis tablakra/nézetekre mint XML
dokomentumokra vonatkoz6, XQuery kifejezések belsejében levo lekérdezések hasznalatara. Az
ora:view a lekérdezés kiértékelése kdzben létrehozza a megadott relacios tabla XML nézetét.

db-schema — Egy string konstans, amely egy l¢tez0 adatbazis séma neve.
db-table — Egy string konstans, amely egy db-schema-beli 1étezd adatbazis tabla vagy nézet neve.

Az ora:view fiiggvény visszatérési értéke az adatbazis tabla soraihoz eldallitott Element tipust
dokumentum cstucsok egy rendezetlen, esetleg tires sorozata. A relacios tabla minden sordra a
DBMS XMLGEN csomaghoz hasonl6 XML nézetet general (oszlopnevek elemtipus névkent, a
sorok a <ROW>...</ROW> elemtipus eldfordulasként jelennek meg).



Példa: Ora:view

" SELECT XMLQuery('for $i in ora:view ("HR", "REGIONS"),
$3 in ora:view ("HR", "COUNTRIES")
where $i/ROW/REGION ID = $j/ROW/REGION ID and
$1/ROW/REGION NAME = "Asia"
return $3j'
RETURNING CONTENT) AS asian countries
FROM DUAL;

Eredmény:

ASIAN COUNTRIES

<ROW>
<COUNTRY ID>AU</COUNTRY ID>
<COUNTRY NAME>Australia</COUNTRY NAME>
<REGION ID>3</REGION ID>

</ROW>

<ROW>
<COUNTRY_ ID>CN</COUNTRY ID>
<COUNTRY NAME>China</COUNTRY NAME>
<REGION ID>3</REGION ID>

/ ROW



Feladatok 1

CREATE TABLE kolcsonzes (azon NUMBER(4), kolcs_spec SYS.XMLType) ;

INSERT INTO kolcsonzes VALUES (1,
SYS.XMLType.CreateXML (

'<Kolcsonzesek> | <Kolcsonzo nev="Kis Virag">
<Kolcsonzo nev="Gipsz Jakab"> <CD-k>
<Konyvek> <CD eloado="ABBA">
<Konyv cim="Momo" szerzo="Michael Ende"> <Cim>Best Of</Cim>
<Ar>2000</Ar> <Ar>2000</Ar>
</Konyv> </CD>

<Konyv cim="Tuskevar" szerzo="Fekete
Istvan">

<CD eloado="Zoran">
<Cim>Igy alakult</Cim>

<Ar>2500</Ar> <Ar>3200</Ar>
</Konyv> </CD>
</Konyvek> </CD-k>
<CD-k> . . <DVD-k>
<CD gloado— Zoran"> | <DVD ar="3500">Shrek</DVD>
<Cim>Szep Holnap</Cim> </DVD-k>
<Ar>3000</Ar> </Kolcsonzo>
</CD> <Kolcsonzo nev="Nagy Pal">
</CD-k> <DVD-k>
<DVD-k> <DVD ar="2500">Uvegtigris</DVD>
<DVD ar="4000">Jegkorszak</DVD> </DVD-k>
</DVD-k> </Kolcsonzo>
</Kolcsonzo>

</Kolcsonzesek>")) ;



Feladatok 1

1. Adjuk meg a teljes dokumentumot
a. SELECT EXTRACT (kolcs spec, '/') .getStringVal () FROM
kolcsonzes;

b. SELECT EXTRACT (kolcs spec, '*').getStringVal() FROM
kolcsonzes;
(A gyokérnek az egyetlen gyermek csomodpontja maga a teljes dokumentum.)

C. SELECT EXTRACT (kolcs spec, '/*').getStringVal() FROM
kolcsonzes;
(A teljes dokumentum a gyokérnek gyermeke.)

A fenti lekérdezések nem formazzak meg az eredményt, hanem string tipusuként
adjak azt vissza. Ezért abbol nem is latszik a fa szerkezete. Ha az EXTRACT
tagfuggvenyt (MEMBER) hasznaljuk az alabbi mdédon, az megformazza az outputjat.

FORMAZVA:

SELECT k.kolcs spec.EXTRACT('/') .getStringVal() FROM kolcsonzes
k;

-- Adjuk meg az dsszes csucsot (az 0sszes létezd részfat)



Feladatok 2

2. Adjuk meg az elso kolcsonzo nevét.

Gipsz Jakab

3. Adjuk meg azokat a csomdpontokat, amelyeknek van 'ar' attribltuma

<DVD ar="4000">Jegkorszak</DVD><DVD ar="3500">Shrek</DVD><DVD
ar="2500">Uvegtigris</DVD>

4. Adjuk meg a DVD csomopontok szoveges tartalmat nyito és zaro tagek nélkiil. Ebben az esetben az
EXTRACT a szoveges tartalmakat 6sszevonja egyetlen szoveges dokumentumtoredékke.

JegkorszakShrekUvegtigris

5. Adjuk meg az 6sszes eldadot

ZoranABBAZoran
6. Adjuk meg a 2600-nal olcsobb vagy 3800-nal dragabb DVD-ket

<DVD ar="4000">Jegkorszak</DVD><DVD ar="2500">Uvegtigris</DVD>

7. Adjuk meg azokat a csomdpontokat, amelyeknek van 'eloado’ vagy 'szerzo' attributuma
8. Adjuk meg azokat a csomopontokat, amelyeknek van 'cim' €s 'szerzo' attributuma

9. Adjuk meg azokat a csomdOpontokat, amelyeknek nincs attribiituma

10. Adjuk meg a Shrek DVD csomopont;jat

<DVD-k><DVD ar="3500">Shrek</DVD></DVD-k>



Feladatok 1

11. Adjuk meg a 'Szep Holnap' cim@ CD aréat

<Ar>3000</Ar>
12. Adjuk meg azoknak a CD-knek a cimeit, amelyeknek ara legalabb 3000

<Cim>Szep Holnap</Cim><Cim>Igy alakult</Cim>
13. Adjuk meg a 'Shrek' DVD éarat

3500
14. Adjuk meg a Gipsz Jakab altal kolcsonzott konyvek szerzoit

Michael EndeFekete Istvan
15. Adjuk meg azoknak a CD-knek az eldadoit, amelyeket nem Gipsz Jakab kélcsonzott
16. Adjuk meg azoknak a nevét, akik kolcsonoztek Zoran CD-t

Gipsz JakabKis Virag
17. Adjuk meg azok nevét, akik kolcsonoztek konyvet

Gipsz Jakab
18. Adjuk meg azok nevét, akik kolcsonoztek konyvet vagy CD-t

Gipsz JakabKis Virag



Feladatok 2

A levelezes tabla felett adjuk meg a kovetkez6 lekérdezéseket.

Q

a
a
a

Adjuk meg Melak kiknek kuldott email-t.
Adjuk meg, hogy Luca 0sszesen hany email-t kuldott.
Adjuk meg ki irt olyan email-t, amelyben szerepel a Melak szé.

Adjuk meg Luca valaszként kuldott email-jeinek (subject RE:-vel kezd6dik)
szOvegeét.

Adjuk meg azon email-ek szovegét, amelyekre valaszt is kuldtek. A valaszok
szOvegét is adjuk meg.



Feladatok 2.

1.SELECT extractValue (value(d), '/email/cimzett'),

extractValue (value(d), '/email/subject')

FROM levelezes k,

table (XMLSequence (extract (k.emailek, '/emailek/email'))) d
WHERE felhasznalo='melak';

2. SELECT count (*)

FROM levelezes k,

table (XMLSequence (extract (k.emailek, '/emailek/email'))) d
WHERE felhasznalo='luca';

3. SELECT DISTINCT felhasznalo

FROM levelezes k,

table (XMLSequence (extract (k.emailek, '/emailek/email'))) d
WHERE extractValue (value(d), '/email/szoveg') like '%Melak%';

4. SELECT extractValue (value(d), '/email/szoveg')

FROM levelezes k,

table (XMLSequence (extract (k.emailek, '/emailek/email'))) d
WHERE felhasznalo='luca' AND extractValue (value (d),
'/email/subject') like 'RE:%';
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