OQL alapfogalmak

e Object Query Language (OQL) objektum-orientalt adatbazisok
lekérdezésére szolgal.

e az OQL-t hasznalhatjuk egy objektum-orientalt befogado
nyelv, példaul C++, Java, stb. kiterjesztéseként.

e a befogaddo nyelvi utasitaisok és az OQL parancsok
keveredhetnek anélkiil, hogy a lekérdezés eredményei ¢€s
befogado nyelvi valtozok kozott az értékeket explicit at kellene
adni.



példa: Legyen egy zenés CD-ket tartalmazé objektum-orientélt
adatbazis.
Feltételezziik:

egy zenés CD tipusa audio, vagy mp3-as, vagy videoklippeket
tartalmaz €s ezek nem keverednek.

egy eldadonak tobb albuma 1s van,

egy albumon tobb zeneszam jelenik meg, viszont egy zeneszam
csak egy albumon jelenik meg,

egy albumon azonos stilusu zeneszamok jelennek meg.
egy album teljes egészében egy CD-n taldlhato
egy zeneszam, csak egyszer jelenik meg a CD-ken.



interface El1d8add
(extent Eldaddk
key eNev)

attribute string eNév;

attribute string nemzetiseég;

relationship set<Album> albumai
inverse Album::eldaddja;

by



interface Album
(extent Albumok
key (aCime, megjelenEve))

attribute string aCime;
attribute string stilus;
attribute integer megjelenEve;
relationship Elbadd eldaddja
inverse Eld&add: :albumai;
relationship CD CDje
inverse CD: :CDalbumai;
relationship set<Zeneszam> zeneszamai
inverse Zeneszam: :albuma;

by



interface Zeneszam
(extent Zeneszamok
key (szCime, iddétartam))

attribute string szCime;
attribute float idd&étartam;
relationship Album albuma

inverse Album: :zeneszamai;
string stilus() raises (nincsStilus);
EldaddNeve (out string) ;

by



interface CD
(extent CDk
key azonositod)

attribute string azonositd;
attribute enum CDTipus {audio, mp3,
videoklipp} tipus;
relationship set<Album> CDalbumail
inverse Album::CDje;

by



Tipusok az OQL-ben

Az OQL-ben hasznalt valtozokat a befogad6 nyelvben deklaraljuk.
Konstansokat a kovetkezo tipusokbol kiindulva épithetiink:
— alaptipusok
» atomi tipusok: egész szamok, valos szamok, karaktersorok €és
logikai értékek. A karakterlancokat dupla idézdjel kozé helyezziik.
» felsorolasok: egy felsoroldsban szerepld értékeket ODL-ben adjuk
meg, ezek koziil barmelyik hasznalhaté konstans értékeként.



- Osszetett tipusok

» kollekciotipusok
Set()

Bag()

List()

Array()

» Rekortipus
- Struct().

példa:
struct (tandargy: "matematika",
jegyek:bag (9,8,9,7,8,10,9))



Utkifejezések

- Osszetett valtozok komponenseit a pont segitségével valasztjuk el.
Ha o egy C osztalyba tartozé objektum és k az osztidly valamely
OsszetevOje: attributuma, kapcsolata vagy metddusa, akkor az o.k
kifejezés az o objektum k£ komponensére hivatkozik.
Az OsszetevO tipusa szerint a kovetkez0 esetek dllnak fenn:
— Ha k egy attributum, akkor 0.k az o objektum k attributumanak
értéke.
— Ha k egy kapcsolat, akkor 0.k az o objektumnak a k kapcsolaton
keresztiil kapcsolatban 4ll6 objektum vagy objektumok kollekcigja.
— Ha k egy metddus, akkor az 0.k a k o-ra vald alkalmazasanak az
eredménye.



példa: Legyen a kedvencZeneszam egy Zeneszdm tipusi befogado
nyelvi valtozo, akkor:

— A kedvencZeneszam.hossz értéke, az adott zeneszam
hossza, vagyis a hossz attributum ért€ke abban a Zeneszam
objektumban, mely a kedvencZeneszam valtozoban talalhato.

— A kedvencZeneszam.stilus() értéke egy karaktersor, mely a
zeneszam stilusat adja meg. Mivel a stilus nem a zeneszamnal,
hanem a szam albumanal van megadva, irtunk egy metodust, mely
megadja a zeneszam stilusat.

— A kedvencZeneszam.albuma megadja azt az Album objektumot,
melyhez a kedvencZeneszam tartozik.

— A kedvencZeneszam.El0adOoNeve(EloadoNév) szintén metodus
meghivas, mely az El0adoNév paraméter €rtékeként karaktersor
formdjaban magadja a kedvencZeneszam eldadgjanak a nevét .



A pontot tobszor is alkalmazhatjuk egy kifejezésben. A fenti példat
folytatva a kedvencZeneszdm.albuma.el6adoja.eNév kifejezé€s megadja a
kedvencZeneszam valtozoban taldlhaté Zeneszam objektum eloaddjanak
a nevét, a kovetkezOképpen:

— Amint mar lattuk fennebb, a kedvencZeneszam.albuma azt az Album
objektumot adja meg, melyhez a kedvencZeneszam tartozik. Tovabb
1€pve,

— A kedvencZeneszam.albuma.elfadoja a fenti Album objektum El6ado
objektumdhoz vezet.

— A kedvencZeneszam.albuma.eloadoja.eNév megadja az keresett
eldado nevét.



Select-from-where kifejezések OQL-ben

SELECT <kifejezések_listaja>
FROM <valtozdé deklaracid>
WHERE <logikai_kifejezés>

példa: Keressiik a ,,Gyongyhajui lany” cimii zeneszam idGtartamat.

SELECT z.iddétartam
FROM Zeneszamok z
WHERE z.szCime = "Gydngyhaju lany"



A FROM kulcsszo utan valtozokat adunk meg a kovetkezOképpen:
— egy kifejezés, amelynek értéke valamilyen kollekciotipusu (halmaz
vagy multihalmaz).

® leginkabb: egy osztidlynak az objektumkészlete, példa: Albumok
objektumkészlet. (objektumkészlet = relacios tabla)

e kifejezés, mely kollekciot ad eredményiil, példa: egy masik select-
from-where kifejezés. SQL2-ben ez nem volt lehetséges, de
kereskedelmi rendszerek (pl. Oracle) mar megengedik az
alkérdések hasznalatat a FROM zaradékban;

— opcionalisan az AS kulcsszo
— a valtozo neve (kotelezd).



— A SELECT kulcssz6 utan a FROM zaradékban deklaralt valtozokat
tartalmazo kifejezéseket adhatunk meg.

— A WHERE kulcssz6 utani logikai kifejezésben:

» operandusok: a FROM zaradékban deklaralt valtozokat €s
konstansokat tartalmaznak.

» 0sszehasonlito operatorok: <, >, <=, >=, =, I=
» logikai operatorok pedig: AND, OR, NOT.
» karaktersor esetén dupla idézojelet hasznaltunk.



— A FROM zaradékban tobb valtozo is szerepelhet.

példa: Keressiik az Omega 7 album zeneszamait.

SELECT z.szCime, z.iddbétartam
FROM Albumok a, a.zeneszamai z
WHERE a.aCime = "Omega 7"

Algoritmikusan a kifejezés kiért€kelése:
minden a-ra az Albumok-bdl
minden z-re az a.zeneszamai-bol
ha a.aCime = "Omega 7"
a z.szCime, z.1idOtartam az eredménybe keriil



— select-from-where kifejezések eredménye multihalmaz
— 1smétl6do sorokat megsziintethetjiikk a DISTINCT kulcsszoval

példa: Keressiik azon eldadodkat, akik rock stilusi albumokat adtak ki.
(egy eloadonak tobb rock albuma is lehet)

SELECT DISTINCT e.eNév
FROM Eldaddk e, e.albumai a
WHERE a.stilus LIKE "%rock%"



Kvantort hasznal¢ kifejezések

Az OQL lehetoséget ad logikai kvantorok: minden és Iétezik,
hasznalatara.
Legyen A egy halmaz, x egy valtozo €s F(x) egy feltétel.

FOR ALL x IN A : F(x)

— ellendrzi, hogy az A halmaz minden eleme kielégiti az F(x)
feltételt.

— a kifejezés ért€ke TRUE, ha minden x az A-bdl kielégiti az F(x)
feltételt, kiilonben FALSE (hamis).



példa: Keressiik azon eldaddkat, akik csak rock stilusi albumot adtak ki.

SELECT DISTINCT e.eNeéev

FROM Eld&addk e
WHERE FOR ALL a IN e.albumai
a.stilus LIKE "%rocks%"

— e valtozo végigjarja az El0ado osztaly objektumkészletét
— A halmaz = e.albumai, melyet az a-val jarunk végig
— az eldado bekeriil az eredménybe, ha minden a albumra igaz a

feltétel, hogy a stilusa rock.



Legyen A egy halmaz, x egy valtozo €s F(x) egy feltétel.
EXISTS x IN A : F(Xx)

- ha létezik legaldabb egy x az A-bdl, mely kielégiti az F(x) feltételt, a
kifejezés ért€ke TRUE (igaz), kiilonben FALSE (hamis).

példa: Keressiik azon eldaddkat, akiknek van olyan zeneszdma, melyek
cimében szerepel a love sz0.

SELECT DISTINCT a.eldaddja.eNév

FROM Albumok a

WHERE EXISTS z IN a.zeneszamal:

z.szCime LIKE "%$love$%" OR
z.szCime LIKE "%loving%"



Alkérdések

- minden olyan helyen, ahol egy kollekci6 megjelenhet, hasznalhatunk
select-from-where kifejezést.

példa: Keressiik Celine Dion zeneszamait!

SELECT z.szCime, z.idd&tartam,
a.aCime,a.megjelenEve
FROM (SELECT a FROM Albumok a
WHERE a.eldaddja.eNév = "Celine Dion") c,
c.zeneszamal z



OQL-ben 1s haszndlhatjuk a halmazmuiveleteket
— UNION
— EXCEPT
— INTERSECT.



Az eredmény rendezése

példa: Adjuk meg a 2004-ben megjelent rap szamok cimét é&s
eldadojanak a nevét eloadok szerint rendezve, egy eldadon beliil pedig
albumon beliil rendezve.

SELECT DISTINCT e.eNév, a.aCime, z.szCime
FROM El6addk e, e.albumai a, a.zeneszamai.z
WHERE a.megjelenEve=2004

AND a.stilus LIKE "%rap%"
ORDER BY e.eNév, a.aCime, z.szCime

Az alapértelmezett a novekvd sorrend (ASC),
a csokkenO sorrendet a DESC kulcsszoval kérhetjiik.



Osszesito kifejezések

— OQL-ben 1s haszndlhatjuk az AVG, COUNT, SUM, MIN, MAX
0sszesitd operatorokat.
— SQL-ben tdbla oszlopara vagy kifejezésekre, melyek tablak
oszlopaira vonatkoznak,
— OQL-ben olyan kollekciokra alkalmazhatjuk, amelyek elemei
megfeleld tipusuak.
e A COUNT barmilyen tipusu kollekciora alkalmazhato.
e A SUM ¢és AVG aritmetikal tipusu (egé€sz szamok, valds szamok)
kollekciora.
e A MIN és MAX olyan tipusu kollekciokra alkalmazhatoak,
amelyeken €rtelmezett az 6sszehasonlitas, példaul az aritmetikai tipus
és karaktersorok.



példa: Adjuk meg a CD-ken taldlhat6 zeneszdmok 6sszidejét!

SUM (SELECT z.idd&tartam
FROM Zeneszamok z)

példa: Adjuk meg hany kiillonb6z6 gétikus metal album taldlhaté a CD-
ken.
COUNT (SELECT a.aCime
FROM Albumok a
WHERE a.stilus = "gdbétikus metal")



Csoportosito kifejezések (GROUP BY)

példa: Adjuk meg zenénk Osszidejét stilusokra, évekre leosztva a
kovetkezOképpen: StilusNév, Ev, Idotartam.

SELECT stl, év,
0sszidd: SUM (SELECT p.z.iddbtartam
FROM partition p)
FROM Zeneszamok z
GROUP BY stl:z.albuma.stilus,
év:z.albuma.megjelenkEve



e a GROUP BY zaradékban is megadunk valtozokat: st/ €s év

e minden egyes st/ stilus esetén, minden év esetén, azon
zeneszamok, melyek stilusa st/ €s megjelenési éve év bekeriilnek a
partition nevii multihalmazba, melyre Osszesitd fliggvényt
alkalmazhatunk, a mi esetiinkben 6sszegezést.

® a partition olyan tipusu objektumokat tartalmaz, amilyen a FROM
utan szerepel,

® a p valtozo6 végigfutja a partition multihalmazt.



® OQL-ben 1is haszndlhatjuk a HAVING =zaradékot, melynek
segits€gével a GROUP BY 4ltal létrehozott csoportok koziil csak
azokat valasztjuk ki, melyek a HAVING feltételét kielégitik,

e a HAVING feltételében szintén a partition multihalmazra
hivatkozhatunk.

példa: Egészitsiik ki utolsé példankat azzal, hogy csak akkor érdekel
zenénk Osszideje stilusokra, évekre leosztva, ha az adott stilusbol, az
adott évben van legaldbb 10 perc zene.



SELECT stl, év,
0sszidd: SUM (SELECT p.z.iddbtartam

FROM partition p)
FROM Zeneszamok =z
GROUP BY stl: z.albuma.stilus,

év: z.albuma.megjelenEve

HAVING SUM (SELECT p.z.iddbtartam

FROM partition p) >= 10



Objektumok létrehozasa és kollekcio végigjarasa

® a C++-t fogjuk hasznadlni befogadd nyelvnek, melyben az OQL
select-from-where kifejezéseit természetes modon lehet hasznalni,
nincs sziikség adatatvitelre, mint SQL és befogado nyelv kozott.

e a select-from-where kifejezések eredményként objektumokat
allitanak el6, melyet megfeleld tipusu valtozonak értékiil
adhatunk.

példa: Legyen SarahSzamai egy set<Zeneszam> tipusu valtozo.

OQL-el kiegészitett C++-ban irhatjuk a kovetkezo ért€kadast:

SarahSzamai = SELECT DISTINCT z

FROM Albumok a, a.zeneszamai z
WHERE a.elbaddja.eNév = "Sarah Connor";



e egy select-from-where kifejezés eredményéhez soronként is
hozzaférhetiink, ha listava alakitjuk ORDER BY kulcsszoval

e egy ilyen lista elemeihez a tomboknél megszokott mdédon férhetiink
hozza.

példa: RasmusSzamok egy 1ist<Zeneszam> tipusd valtozo;

szamegy Zeneszam tipusu valtozo;



RasmusSzamok = SELECT DISTINCT =z
FROM Albumok a, a.zeneszamail z
WHERE a.elbaddja.eNév = "The Rasmus"
ORDER BY z.szCime;
NrSzamok = COUNT (SELECT DISTINCT =z
FROM Albumok a, a.zeneszamai z

WHERE a.elbaddja.eNév = "The Rasmus");
for (i=0; i1<NrSzamok; i++) {
szam = RasmusSzamok[1];

cout << szam.szcime << " "
<< szam.idotartam << "\n";

}

RasmusSzamok [1] - egy zeneszam



