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Adattarhaz rendszerek — Data Warehousing




Mirol lesz szo?

Motivacio

9 Adattarhazak letrehozasanak motivacioja
0 A targy (¢és tanulasanak) motivacioja

Mi az OLAP?

M1 az adattarhaz?






‘ A probléma:
Adatoktol az informacioig

/\ . Hasznas
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OLAP rendszerek celja

e .

DM Review's 2003 felmérése:
A Bl rendszerek alkalmazasanak fobb céljai :
*VVev6i megelégedettség novelése — 62%

" *Koltség csokkentés — 53%

1 *Forgalom novekedés — 48%

| *°Nyereség novelés — 41%

*Piaci részesedés nbvelése — 37%

Az OLAP (on-line anahtlcal processmg) alkalmazasokhoz informacio
feldolgozasi, elemzési feladatok kapcsolddnak
Dontési szintek:

) |I o ] ]|I] I]] ] ]1'1_?

taktikai: mennyi csoki kell a honapban?
Stratégial: maradjunk meg a csoki gyartasanal?




OLAP Alkalmazasi teruletek

Bankok:
tranzakcio figyelés
ugyfél mingsitées
ugyfél menedzsment
beruhazasok
t6zsde

Cégek:
fogyasztas alakulas
piac elemzes A
donteés elOkeszités
termelés optimalizalas Aﬁ Jﬁ




Motivacio

A vallalatok fulladoznak az adatokban, de ¢&heznek az
informacioért

Vallalati kornyezet — a taptalaj

Vallalat vezetése: donteések sorozata, gyors, j0 mindsegi
dontések -> eredményesség

A dontesek mindsége nagyban fligg a dontéshozok
informaltsagatol, a rendelkezésre allo adatok, informaciok
mindségetol (tobb forrasbol konszolidalja, illetve integralja az
informaciot, ¢s egy ¢rtelmes formara hozza)

A dontesek megfeleld tamogatasara jelenthet megoldast az
adattarhaz technologia

J Hogyan épitslink adattarhazat?
1 Hogyan rendezzik adatainkat?
2 Hogyan nyerhetlnk ki informaciot?



Uzleti intelligencia kornyezet
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Adattarhazak

OLAP igényeket kielégit6 adattarolas

Inmon: Témaorientalt, integralt, az adatokat torténetisegeben
tarolé adatrendszer (1992)

Kell hatékony QUERY
modul

Nem kell bonyolult
tranzakcioé kezel6

Kell nem normalizalt
nézet

Nem kell bonyolult
aktiv DBMS modul

Kell adatintegrator,
betoltd




Miért 1s?

Strukturalt modon tarolt adatokhoz egyszerli hozzaféres
4 Kiilonb6zo formatumok, platformok

Heterogeén adatforrasok,

Q adattisztitas

J szures

0 atalakitas

9 tarolas konnyen hozzaférheto €s attekinthetd formaban

El kell kiiloniteni a tranzakci10s rendszert az informacios
rendszertdl, hogy noveljik a teljesitmenyt



Példa adattarhazra

Eilling

Data Warehouse

FProducts

S~

Finance
Logistics

Billing




Adattarhaz funkcioja

B OLTP: Hogyan vigylnk be és taroljunk adatokat ?7?

m DSS: Decision Support System, Hogyan nyerjlink ki
informaciot ??

B £/S: Executive Information System, Hogyan hasznaljuk

az informaciot ??

Osszefliggés és téma orientalt

Trend-adatok (idObeliség)

gyakran nem normalt

tobb forrasu



\ Tipikus architektura

Intefész, GUI
, ]

Ertékelés
L, {
Adatbanyaszati alg.

Adattarhaz,
adatbazis szerver

Tudas-bazis

Adattisztitas

és integralas Sziirés




Adattarhaz definialasa

B Dontéstamogatd adatbazis melyet kulon uzemeltetnek a
szervezet mukodesehez kapcsolodo adatbazistol

B Tamogatd informacié feldolgozd egység mely egy
megbizhato, feldolgozott hisztorikus, elemzések céljabdl
osszegyujtott adatokat tartalmaz.

B “A data warehouse is a subject-oriented, _integrated,
time-variant, and nonvolatile collection of data in support
of management’'s decision-making process."—W. H.
Inmon




Subject oriented (targy- v. temaorientalt)

B Témakorok korée szervezett, pl. vasarlok, termékek,
eladasok.

A dontéshozok szamara szukseges adatok
modellezéséhez és elemzésehez kotddik, nem a napi
muUkodeshez, illetve adatatvitelhez.

B Egyszerd e€s tomor nézetet nyujt a fontos témakorokben,
de nem tartalmazza azokat az adatokat, melyek nem
fontosak a dontéshozatal szempontjabdl.



Integrated (integralt)

B Tobb, kulonbozo jellegl adatforras integralasaval
épul fel
Relacios adatbazisok, kulonallo fajlok, on-line
adatatviteli forrasok
B Adat tisztitasi és adatintegracios eszkozoket

alkalmaznak
Amikor az adat bekeruk az adattarhazba konvertalodik
A konzisztenciat az elnevezeési konvenciok, a
strukturak, stb. biztositja a kulonb6z6 adatforrasok
kozott



Time variant (idofuggo)

B Az idohorizont sokkal nagyob mint egy operacios

adatbazisban.
Operacios adatbazis: aktualis adatok
(pl. az elmult nap).
Adattarhaz: hisztorikus adatok elemzeseére
(pl., az el6z6 5-10 év)
B Minden fontosabb (kulcs) struktura tartalmaz
|d6 elemet (explicit vagy implicit modon)



Nonvolatile (tartos)

® Valtozatlan adatok
" Alapvetoen nem torlddo adatok

B Fizikailag kiilon tarolt, a miikodési kornyezetbdl transzformalt
adatok.
B Az ilizemvitelbdl adodo adatfissités nem fordul eld az
adattarhazban.
Nincs sziikség on-line adatatvitelre, adat mentésre €s vissza,
¢s konzisztenciat biztositl eljarasokra
Csak két 6 adatkezelést mod:

" adattarhaz feltoltése and adatok lekérdezése .



Data Warehousing

"Data Warehousing is the process, whereby organizations
extract value from their informational assets through the
use of special stores called data warehouses.”

Harom kulcsmozzanat:

B Adatkinyerés a tranzakcios (vagy mas vallalat-
muUkodtetesi) forrasrendszerekbdl

B A kinyert adatok atformalasa riport (beszamold) készités
szamara

B A riportok, beszamolok elerhetove téetele a donteshozok
szamara.



Business Intelligence (B, tizlet1 intelligencia)
fogalma:

,Olyan modszerek, fogalmak halmaza, melyek a dontéshozas folyamatat

javitjak un. tenyalapu rendszerek hasznalataval.”
(Howard Dresdner, 1989)

Tényalapu rendszerek:

Vezetbi informacios rendszerek (EIS, Executive Information System)
Dontéstamogaté rendszerek (DSS, Decision Support System)
Vallalati informacids rendszerek (Enterprise Information System)

On Line Analytical Processing (OLAP)

Adat- és szovegbanyaszat

Adatvizualizacio

Geografiai Informacios rendszerek (GIS)

Ezek egy szeletét fedik le az adattarnaz megoldasok.



Business Intelligence Platform

Olyan platform, amely tamogatja a kovetkez6
technologiakat:

Adattarhaz jellegl adattarolas

OLAP

Adatbanyaszat

Nyilt interface-ek (OLAP, adatbanyasz, stb.)

Ezeket tamogatd, megvalosito komponensek, eszkozok
Pl.: Oracle9i, IBM DB2, MSSQL



Adattarhaz vs. Heterogén Adatbazisok

Hagyomanyos heterogen adatbazis integracio:

9 Lekérdezes alapt megkozelitesmod
Amikor kliens oldalrdl lekeérdezés érkezik, egy meta-konyvtar
segitsegével a lekérdezés a heterogén adatbazis egy eleméhez
kapcsolodo lekérdezésre forditodik, ¢€s az egyes lekérdezések
eredményei egy globalis valasza integralodnak

Adattarhaz: feltoltés-alapt integritas biztositas, nagy

teljesitmeny

9 A heterogen adatforrasok informacion a lekérdezes eldtt

kertilnek integraldsra és tarolodnak

3 Direkt lekérdezésekhez és elemzesek



Adattarhaz alkalmazasai

Jelentések
J a szervezeten beliili informacio megosztas hatékony eszkoze
J Automatikus (web, e-mail, intranet)

Q9 Sajat jelenteések (infohoz vald hozzaférés, munkamegosztas,
teljes attekintes)

Statisztika

QO Interpretacio

H Valoszinliség

J Minta (szignifikans)
Adatbanyaszat




Végtelhasznalok 1gényet

Tipikus felhasznalok
4 non-frequent user”

nem €rdekli oket az adattarhaz, csak 1dorol
iddre informaciora van sziikségiik

9 Elore defimialt, friss jelentéseket 1gényld
felhasznalo

Specialis eérdeklddés, rendszeres

1d0ko6zonként
9 Dinamikus, ad hoc lekérdezéeseket 1génylo

Uzleti elemzd — ﬁtil/gﬁ gzz(c)')' Ilg‘yeel%iw/ginélék
9 Profi felhasznalo

Szamara minden adat fontos

Specializalt adatpiacok



OLAP (On-line Analytic Processing)

OLAP otletét E.F. Codd, a relacios adatbazisok atyja 1993 -ban
egy Computerworld cikkben vetette fel.

Codd r3ajott, hogy az OLTP elérte alkalmazasainak hatarat, rendkiviil nagy
szamitasi 1gény sziikséges amikor relacidos adatbazisokbol végziink
lekérdezeseket. R4jott amit mar a dontéstamogatassal foglalkozd szakértok mar

régota hangoztattak: pusztdan az opercios adatok nem alkalmasak a menedzserek
kérdéseire valaszt adni.

Q0 Idaig a relacios adatbazis képes valaszolni tipikus keérdésekre
mint ,, Mi?, Mit?"”

9 Az adattarhazak a multbeli adatok 0sszesitésével képesek
valaszolni olyan kérdésekre mint
,Mivolt a teljes forgalom a keleti regioban a masodik
negyedévben ?”

1Az OLAP c¢lja-az -adatok elemzése ¢s-megérteése-alapjan-a
L Miért?, Mi lenne ha?” kerdések megvalaszolasa



OLAP II.
OLAP ¢és az adattarhaz komplementer fogalmak

9 Az adattarhaz tarolja €s menedzseli,
1 az OLAP stratégial informaciova alakitja az adatokat

Az OLAP alapotlete, hogy a menedzserek képesek legyenek
az adatok tobb dimenziét figyelembe vevo kezelese, €s annak
megertése, hogy azok miként fordulnak elo, illetve hogyan
valtoznak.

Felhasznalasi tertiletei:
9 Piac szegmentalas, marketing kutatas, termeles tervezes, ...

A megoldas a ,multi-dimensional” azaz tobb dimenzios
adatbazis.



Codd 12 szabalya

. Tobbdimenzios attekintés
. Felhasznal6 szamara attekinthetd tamogatas
. Elérhet6seg
. Konzisztens naplok készitese
. Kliens -szerver architektura
. Altalanos dimenzié aggregalas
. Dinamikus ritka matrixok

0 N O O & WO DN

. Multi-user tamogatas

9. ,Cross-dimensional operations”
10. Intuitiv adatkezelés

11. Rugalmas jelentések

12. Korlattalan dimenzidk



OLTP — OLAP tulajdonsagok

Felhasznalo
Funkcio
Tervezes
Adat

Hasznalat
Eléeres

Munka egysége
Elért rekordok
sZzama
Felhasznalok szama
Meéret

Mertek

OLTP

adatrogzito, informatikus
naprol napra torténo
alkalmazas-orientalt
aktalis. naprakeész

reszletes, relaciokba foglalt

izolalt
Ismetlodo

as/olvasas

riwvid, esyszen tranzakciok

tizes nagysagrend

ezres nagysagrend
100MB-GB

Tranzakecios 1do

OLAP

‘knowledge worker’
dontes tamogatas
temakor-orientalt
torténeti.

Osszesitett, tobbdimenzios
inteeralt. konszolidalt
ad-hoc

Sok lekerdezes

Komplex lekérdezeés
millids nagysagrend

szdras nagysagrend
100GB-TB
Lekedzezesi ido




Mikor hasznlaljunk OLAP-ot ?

- Az adatok 1ranti 1igény nem tranzakcios hanem
elemzo jellegl

* Az elemzett informacio nem elérheto kozvetlen
modon

- Jelentds szamitas €s 0sszesités 1gény
- Fokeént numerikus adatok

- Az elemek, melyek az adatpontokat definialjak
nem valtoznak 1dében



Miért kulon adattarhaz?

Mindkéet rendszer |0 teljesitményt nyujt
2 Relacios adatbazis—OLTP-re hangolva: elérési modok, indexelés

2 Adattarhaz—OLAP-ra hangolva: o0sszetett OLAP lekérdezések,
tobbdimenzids nézet, konszolidacio.

Kulonbozd funkciok és kulonboz6 adatok:

9 Hianyzo adatok: Dontéestamogato rendszer olyan hisztorikus
adatokat kivan melyeket egy tipikus relacios adatbazisban nem

tarolnak

2 Adat konszolidacio: Pl. heterogén forrasbol szarmazo adatok
aggregalasa, 0sszegzese

2 Adat mindseg: Kulonbozb adatforrasok altalaban inkonzisztens
reprezentaciot alkalmaznak, pl. id6 formatumok




Adattarhaz vs. Heterogén Adatbazisok

OLTP (on-line transaction processing)

2 A hagyomanyos relacios adatbazisok alapfeladata

Naprol napra torténdé makodeés: vasarlas, bank, gyartas, regisztracio,
szamlazas, stb.

OLAP (on-line analytical processing)

0 Az adattarhazak alapfeladata

Adatelemzés és dontéshozatal
OLTP vs. OLAP:
4 Felhasznalo és rendszer orientaltsag: vasarlo vs. piac

0 Adat tartalom: aktualis, részletes vs. torténeti, konszolidalt

O Tervezeési modszer:
ER (entity-relationship) + alkalmazas vs. csillag + témakor

0 Nézet: aktualis, lokalis vs. evoldcios, integralt
9 Hozzaférés: frissités vs. csak olvashatd de komplex lekérdezések



Az adattarhazak architekturaja

= Keétrétegu architektura P

Adatbazis

QAdatkinyer :

Transzformacio Adatbazis

es
Q integracio

Kulsé




Az adattarhazak architekturaja

* Haromretegu architektura "l

P Adatbazis

Kivalasztas Transzformacié Adatbazis
es es
0sszegzes integracio

Kulsé




Specialis adattarhaz tipusok

Jol skalazhato technoldgia:

Data Mart (adatpiac)

lokalis, szUk felhasznaldi kor, konkrét feladatok, kis adatfeldolgozo
és analizalo egység adattarhaz funkciokkal

Operational Data Store (ODS)

Adatok tisztitasara, gyudjtésére hasznalt egység, teljes
részletezettéseqgli operacios adatokkal

Extraprise Data Warehouse
Helyi megkdtes nélkiil 6sszefutnak benne B2B és B2C adatok,
elemzeési céllal

Virtualis adattarhaz
Nem épul kulon rendszer az adattarhaz adatainak szamara, azt az
OLTP rendszer keretein bellul valdsitjak meg



Az adat utjanak t6 allomasai

Qperacids séma

S~

MGk Gl é51 et ok

S~

*" Forrasrendszerek
= Adattarhaz ]
" Elemz6 frontend alkalmazasok

Adattérhaz séma

]

Oesregydtolt adatak

—

W

Fethasznaldi séma

M

Srarmaztatott adatok

~




Architektara valtozatok
(kliens-szerver modellek)

Tranzakcios
reniszerek

Kizponti adattarhazak
es data martok

Frontend
munkaallomasok

Kozpontositott Fiiggetlen data Vegyes architektura -
architektira mart-ok filggo data mart




Fuggetlen és kapcsolédo DataMart-architektira

= Kapcsolodo DataMart
2 csak a DataWarehouse-bol nyeri az adatait

" Fuggetlen DataMart

2 nincs DataWarehouse, kozvetlenul a forrasbol
nyerjuk az adatokat

Kivalasztas
és
Osszeqgzés

Fajl

f Adatbazis

Transzformacio
és Adatbazis

L

integracio
\ﬁhé



Ha tobb DataMartra van sztukségunk, akkor mindenképpen alkalmazzunk egy
kozbulsé DataWarehouse-t.

Ha nincs kozepso reteg

2 inkonzisztens adatok a kulonboz6 forrasokbol
2 redundans adattarolas

2 nincsenek integralva az adataink

2 tobb-platformon ativel6 kapcsolatok (JOIN)

2 a kulonboz6 felhasznaloknak kulonbozd
frissesegl adatok kellenek




OLAP elemzések

OLAP elemzések

B Multidimenzionalis adatnezet

B |ntuitiv kezelofelulet, rugalmas lekerdezesek
B On-line, valaszido orientalt szolgaltatas

B Kozep-felsovezetok

B | ehetOseg Osszetett elemzesekre, latvanyos, Ol
nasznalhato vizualizaciora




Adattarhazak - adatbanyaszat

m Adatbanyaszat- Data Mining -DM: ,Erdekes
(nem trivialis, implicit, eddig ismeretlen és
valoszinlU hasznos) Iinformaciok vagy
mintazatok nagy adatbazisok tartalmabadl
valo kinyerese.”

B OLAP korlatok: adatmennyiseg, lekérdezo
nyelv



Tudaskinyerés folyamata

o bk~ 0N~

10.

Alkalmazasi terulet felmérése, el6zetes ismeretek rendszerezése
Céladatbazis kivalasztasa, létrehozasa

Adattisztitas, eléfeldolgozas

Adatintegracio

Adattér csokkentés: cel szempontjabdl fontos attributumok
kiemelése

Adatbanyaszati algoritmusok kivalasztasa (klaszterezeés,
mintakeresés, osztalyozas)

Adatbanyaszati algoritmus, parameéterek el6allitasa
Algoritmus alkalmazasa
Kinyert informacio értelmezése, finomitasok

A megszerzett tudas megerdsitese, 0sszevetése az elvarasokkal,
dokumentalas



Adattarhazak - adatbanyaszat

B Az adattarhazak megfelel6 alapot biztosithatnak
adatbanyasz modszerek alkalmazasahoz

B Reészben hasonlo célok

B OLAP elemzések — adatbanyasz elemzések: jol
Kiegészithetik egymast

B Probléma: OLAP jellegl és adatbanyasz rendszerek
hatékony, rugalmas illesztese

® Megoldast jelentheti:

Kovetkeztetési szabalyok a DW-ben (induktiv adatbazisok)

Megfelel6 adatbanyasz interface alkalmazasa (még nincs
elfogadott szabvany)



Adattarhaz komponensek

-

Egyeb kiilso
adatforrasok

Tranzakcios
rendszerek

=

Adatkinyeres
Transzformacio

Adattiltes
Adatfrissites

Monitorozas es adminisztracio

Metaadat
adatszotar

=3
QT
@D@@

ata mart-ok
{adatpiacok)

OLAP szerverek

Adatanalizis

Adat-
szolgaltatas

Beszamolo

Ill..0

Adathanyaszat




Komponens csoportok

ETL: Extraction Transformation and Load

B Adatkinyeres az operativ rendszerekbol
(extraction)

B Adattranszformacio (kulonboz6 adatformatumok,
mertékegységek, nyelvek stb.)

® Adatminoseg ellenorzese, adattisztitas
(cleaning)

B Adatbetoltés az adattarnaz strukturaiba (loading)



Komponens csoportok 2.

B OLAP Tools:
OLAP lekérdezéseket lehetbve téevo

komponensek (OLAP szerver, interface-
ek)

B Felugyelet, adminisztracio
adattarhaz mukodtetese, felugyelete



Metaadat kezelés

Metaadat: ,adat az adatokrol”

Az adattarhaz szerkezetét, a bent |évo adatok jellemzéit
tarold szerkezet

Fontos: adatintegraciohoz szabvanyos adatkezelés

A megfeleld metaadat kezelési stratégiat gyakran emlitik
mint az adattarhaz projekt kulcskerdeset

Példa: adatkockaink leirasa, az adattoltéseink
eredményei, az adatforrasok mezGinek jelentése, stb.



Komponens csoportok 3.

B Frontend adatelemz0 alkalmazasok
OLAP elemz06k, adatbanyasz eszkozok,
vizualizacio, egyeb kliens alkalmazasok

B Adatbazis komponensek
ROLAP: relacios OLAP — relacios adatbaziskezeld

MOLAP: multidimenzionalis OLAP, kozvetelen
multidimenzionalis adattarolas

HOLAP: hibrid OLAP - keverek



Adatmodellezés

(koncepcionalis, logikai, t1zikai)

Otletek

/'\g
A

Object-Orlented

oot DBMS

: Relaciok

\ Relational

Entity/ .
: DBMS

Relationship

Multidim. -~ woue &  Multidim,
ultidim. -
Data _‘:
LLbg . Object-
g Oriented
/ ROLAP , /}' DBMS
Otletek Osztalyok
Relational

Relaciok —> T

OLTP |

OLAP




OLTDP adatmodellek

B Hagyomanyos, kiforrott modszerek
B Relacios adatmodell

B Relacios algebra alapu lekerdezonyelvek,
SQL

B Fgyed/Kapcsolat Modell (E/R M), UML



A multidimenzionalis adatmodell (MD, multi
dimensional data model

B A multidimenzionalis adatmodellben a multidimenzionalitas arra utal, hogy
itt az elemi1 adatokat nemcsak egy kulcs fliggvényében lehet elérni, hanem
tobb kulcstol vald fiiggese is nyilvantartott az adatbdzisban.

B Az egyes kulcsok mint dimenziok szerepelnek az adatelemek elerésekor.

B Az adatelemek abrazolasara ekkor egy kockat szoktak alkalmazni, amit
adatkockanak neveznek.

B Az egyes dimenziok itt egyes kulcsokhoz tartoznak

B Az alkalmazasok donto tobbs€gében a modellezett problémakor nem
annyira egyszerl, hogy egyetlen egy adatkockaval leirhato lenne.
(mindegyik kockat kiilon szerepeltetik a sémaban (vs EK modell))



Adatkocka példa: nemzetkozi kereskedelmi cég értékesitési
adatainak multidimenzionalis nézete

e Ido

hanap

hap
Termek
kategdria

Mutatoszamok
arucikk . darabszarm, ar
/' fiokiizlet
Varos
Hely ,
OrsZag




OLAP multidimenzionalis adatfogalma
Fogalmak:

B Ténytabla (mutatoszamok)
9 Amit tarolunk az adatkockaban, aminek az értékeit vizsgaljuk.
0 A ténytadbla tulajdonképpen egy 0sszekapcsolo entitas
O lizleti egységet, tranzakciot, eseményt jelol

0 Kulcs tabla, melyben numerikus adatok szerepelnek

®  Dimenziok (jellemzok)

0 A tények hatterét definialjak, leird jellegii adatok
(pl. 1d6, hely, tuzletkoto ...)

0 Gyakran nem numerikus egységek
pl. termék marka, alkalmazott
Diagrammokban tengelyként abrazolva
0 Parameterek, melyekre OLAP elemzest szeretnénk végezni
pl. Idd, Hely, Vasarlo ...
®  Dimenzid-hierarchidk

B N-dimenzios adatkocka



Csillag-séma

A csillag modell célja az adatkocka szerkezetének megadasa.

Termékek
lermek kod
Leiras
Szin
Méret Eladasok
Uzlet_név
( - Varos
) Uzlet kod Telefon
Idészak Eladott db

Vezetd

Eladasi_ar
Kiadas




Csillag-séma

,eéme elras ZIn viere

Puléver  Kék 40
Cip6 Zold K1
Kesztyh Barna M

dosza
d

Polus
Mammut

432-3243
654-5464
234-4353

Kovacs
Lajtai
Csurka

Negye

Honap




A ténytabla mérete

Az adatok granularitasa
J ¢év, negyedév, honap, nap
Uzletek szdma: 1000

Termékek szama: 10,000

IdO0szakok szama: 24 (két €v)

sorok szama = 1000 * 5000 (aktiv) * 24 =
120,000,000 (24byte/rekord: 2.88GB)

Napi1 adatok eseten 34.56GB



Tobb ténytabla N
" RHERDSZS itsengeaRalok

Termékek

lermek Kod Havi_eladasok
Leiras

Elermek _kod
dészak ko
Uziet_kod
Eladott_db
Eladasi_ar
Kiadas

Szin
Méret

Uzlet_név

Varos
Telefon

Idoszak Vezetd

dészak ko
Uzlet_kod
Eladott_db

Eladasi_ar
Kiadas




Csillagséma tulajdonsagai

ElGnyoKk:

B Fgyszerd, intuitiv adatmodell

B Keves join muvelet lekerdezesekhez
m Keveés tabla olvasasa

® Konnyl megvalosithatosag, a modell leird adatai
egyszeruek

Hatranyok:
B Nehézkes aggregatum (0sszeg) képzes

B Nagy dimenziotablak esetén a hierarchiak kezelese
nagyban lassitja a lekérdezeseket

® Dimenzioelemek tarolasa redundans, denormalizalt
(vagyis tarhhely-pazarlo)



Eeoyeb csillagséma variansok

B Hopehely séma
normalizalt dimenziotablak (pl. hierarchiaszerkezetek kialakitasa,
stb. — hagyomanyos normalizalas folyamata)

B Konszolidalt csillagséma
aggregalt adatok tarolasa a ténytablaban

B Terraced” séma — a szélsOseges eset
egyetlen, elfajult ténytablabdl allé séma

B Galaxis séma

tobb adatkocka megvalositasa kulon ténytablakkal, de kozosen
hasznalt dimenziotablakkal

B Fact consellation schema”
hierarchikus kapcsolatban allo ténytablak



Hopehely-séma

A dimenziok egy természetes hierarchiaba
rendezhetok

0 Uzletek varosban
2 Varosok megyekben

2 Termékek csoportositasa
Denormalizalt alak: egy tabla
Normalizalt alak: tobb tabla



Leiras
ermékek

ECsoport_koo

Lelras
Szin
Méret
Uzlet_kdd Telefon
Idoszak Eladott db Vezetd
Eladasi_ar

Kiadas
Megye

Varos_név
Megye_kod N

Megye nev




Analizisoperatorok

MuOveletek: adatkocka - adatkocka

Aggregacio (roll up)

dimenzio elhagyasa v. |épés hierarchiaban felfelé
Lefuras (drill down)

attérés nagyobb részletezettsegre

Pivoting

adatkocka elforgatasa

Szelekcio (selection, filtering)
konkrét jellemzOk kivalasztasa

Szeletelés (slicing and dicing)
adatkocka szeletének kivalasztasa, részkocka kivalasztasa



Hatékony adatkocka kezelés

Az adatkocka cuboidok halojakent értelmezhet6
2 Alegalso cuboid az alap cuboid
2 Alegfels6 cuboid (apex) csak egy cella

2 Hany cuboid fordul elé egy n-dimenzios L szintbdl feleptld
adatkockaban? _ X N
=1 (Li 1)

1=1
Adatkocka materializacidja

2 full materialization, Minden cuboid kiszamitasa és tarolasa
3 no materialization,

2 partial materialization, Csak néhany cuboid materializacioja, a
lekérdezések gyakorisaga, a meéret, stb. alapjan




‘ Tipikus Olap Muveletek 0. Példa

Location Dimension
Dimensian Hierarchy
| M
' Region Plant | '
Armank S A ———
East - y
Reston| ™~ _ |11|21 | 15| 20|22
T g
Dallag | = — —. 25 | 3l | 25 [ 15 |21 ,
Centra| 22| 20 21 | 30| 22| v
Houstor) | - —1957 25721 T 22( 15 f
.‘J‘?“E‘" | 21|30 | 28 [ 28] 30| J Tifme
Waest | J9S€ |- ~ Dimension
* Boulder / [ _
Product
\ /j/;m 1011 | 2001 | 2011 Model | i on
Hiera
nm::n CellPhoneg| Pager Praduct rehy

Froauct Limension



Olap Muveletek

Aggregacio (roll up)

Egy adott dimenziot kihagyunk a felbontasbol, azaz a dimenzi6 elemein végighaladva az
adatokat felosszegezziik. Eldfordulhat az is, hogy a dimenzio6 felbontasat nem teljesen hagyjuk
ki, hanem attériink egy kisebb elemszamu hierarchia alkalmazasara az adott dimenziora. (PI.
varosok helyett orszagok szerint nézziik adatainkat)

Lefuras (drill down, roll down)

Ennek ellentéte, mikor egyre részletezettebben nézziik az adatokat. Pl. felbontjuk az dsszesitett
eladasi adatokat termékekre, vagy a havi 0sszesitett adatokat lebontjuk napi adatokra.

Pivoting

Az adatkocka elforgatasat értjik alatta. A kocka felbontdsa marad, csak a dimenzidkat
cser¢ljiik fel, ezaltal mas nézetét kapva az adatoknak.

Szelekci6 (selection, filtering)

Ebben az esetben egy adott dimenzid egy adott elemét kivalasztjuk, és a hozza tartozo
adatokat nézziik, a tobbi adatot pedig figyelmen kiviil hagyjuk. Ilyen pl., ha kivancsiak
vagyunk egy konkrét fiokiizlet bevételeinek alakulasara.

Szeleteles (slicing and dicing)

Slicing alatt a szelekcidhoz hasonldan azt értjiik, mikor adott dimenziot fix értékkel lekotiink,
¢s igy nézzik a kocka nézetét, szeletét. Dicing alatt a kocka egy részkockdjanak kivagasat
ertjuk.



Tipikus OLAP Muveletek I.

= Roll up (drill-up):
adatok 0sszegzese

9 A hierarhikus dimenziok
O6sszesitése (nap vs. év)
vagy dimenzioé reducio (pl.
nem érdekel minket a hely)

= Drill down (roll
down):
a roll-up ellentettje

9 Nagyobb szintt
0sszesitésbol részletekre

wolume of Pr 19496
{numbers in 1000 ri Qir2 | irg | Qird
West San J 78 45 a4 56

Boulder| 90 67 87 a1

Roll Up
Dimension: Timea

Volume of Pro Cluarter 1
{numbers in 1000] Jan Feb Mar
West Gan Josd 50 26 22

Bouldar 28 a0 ap
Volume of Prod  CellPhone Pager
(numbers in 1000] 1%1 1011 1 2001 | 2011

San Josd 12 8 12
West “Boulder] 45 34 20 23

Drill-Down
Dimension: Location
Member: San Jose

Volume of Prod CellPhone Pager
(numbers in 10007 1007 T 100717 | 2001 | 20071 |
San | Teami 20 8 3] 7
Jose | TeamZ 13 4 2 5

bontas, illetve 4j dimenziok
bevezetése




‘Tipikus OLAP Muveletek Il.

B Slice and dice:

=1 Projekcio és szelekcio m::::ﬁ 1::“"“1“;:'1 | m:‘“ﬂﬂéw -
" Pivot (rotate): o sar...c.u] s | 2| 8 | 1 i ime
1 A kocka atszervezése, Boulder| 45 | 3 | 20 | 2
megjelenités, 3D mint JDIne
2D sikok halmaza. Volume of Prod 1996 (CellPhone & Pager)
B Mas miveletek (umberain 1000} Qir1 | Qir2 | Q3| Q4 | oo, ' ' "
O drill across: West E;:E: :2 ‘;5? E; j L TP Product

ténytabla hasznalata

O drill through: } Stice]
also szintjének és Volume of Prod| 1996 (CellPhone Oniy)
2niG (numbersin 1000} Qor1 [ Q2 | Q3| Qrrd
annak relacios e - .
tébléj anal (SQL) West Boulder| 76 57 40 80 | Tlurnlra l roduct




Oracle Warehouse Builder

* Integralt eszkoz vallalati adatok kezelésére uizleti intelligencia
alkalmazasokhoz

« Segitségevel nagyban csokkenthet0 az ETL folyamatokra
(adatkinyeres, transzformalas és adattolteés) forditott 1do

¢s koltsege

* Vizualizalt, grafikus feliiletet biztosit az adatok utjanak
menedzselésére

*ETL folyamat tamogatdsa mellett adattarhaz vagy adatpiac
tervezésére 1s alkalmas

 Képes az Oracle91 adatbazis specialis adattarhaz-célzatu
funkcidinak haszndlatara valamint a multidimenzionalis OLAP
engine hasznalatara



Oracle Warehouse Builder

Report Design - [test]

g; File Edit View Format Data Design Status Window Help

] D= HE Iéﬁﬁl ;5% -ﬂ'vﬁ’*ﬂ? Iﬁﬁl

fio_katard J m |GetDiatsJL Detal AMOLMT ,JLDF-tall ACCOUNMT DATE = GetlimengionPepart Date)] and LD etail ACCOUNMT MUMBER = Gath

102410201 +10202

il E E 1] E F

]

: Balance Sheet - dollar-based

3

4 Report Date

5 | Account Assets Account Liabilities

B 010 Cazh _ 200 Accountz Payable

7 020 dccounts Receivable 102+10201+10202 310 Bank Loans

8 030 Hates Feceivable | 103 320 Motzs Payable

e | 040 [Fiventary 330 Other Current Liabilities
10 050 Other Current &ssets 340 Total Current Liabilities
1 O&0 Total Current Assets
=k 350 Othar Long Term Liabilities
13 070 Fived Azzetz 360 Defzrred Credits
14 oaa Other Maon-Current Szsets 270 et wiorth
15 030 Total Azzets 380 Tatal Liabilities & Met Wwarth




SQL bovitések: Group by kiegészitdi: ROLLUP, CUBE operatorok

B ROLLUP(o kifl, ..., o kifN) elvégzi a csoportositasokat az elso
N, N-1, N-2, ... 0 darab o kif szerint. Ezek koziil az els0 N darab
o kif szerinti adja az eddigi normal gylijtdsorokat, a tobbi pedig a
szupergyljté-sorokat. Osszesen N+1 darab kiilonbdzd
csoportositas van végrehajtva.

" SELECT t kod, beosztas, AVG(fizetes), COUNT(*)
FROM alkalmazott

GROUP BY ROLLUP(t kod, beosztas);



SQL bovitések: Group by kiegészitdi: ROLLUP, CUBE operatorok

" CUBE(o kifl, ..., o kifN) elveégzi a csoportositasokat az o kif
-ek Osszes lehetséges kombinacidja szerint. Ezek koziil az elsd
N darab o kif szerinti adja az eddigi normal gytijtOsorokat, a
tobbi pedig a szupergyljté-sorokat. Osszesen 2N darab
kiilonbdz0 csoportositas van végrehajtva.

SELECT t_kod, beosztas, AVG(fizetes), COUNT(*)

FROM alkalmazott
GROUP BY CUBE(t kod, beosztas);



SQL bovitesek: Group by kiegeszitd1: ROLLUP, CUBE operatorok

" Mindkét esetben a szupergytlijto-sorokban az "O0sszesen oszlopértek"
egy specialis NULL értékkel van reprezentalva, melyet egy specialis
fliggvénnyel tudunk kezelni:

" GROUPING(o kif) = 1 ha o kif "Osszesen oszlopertéket"
reprezentalo specialis NULL értek,
=0 egyeb értek €s a normal NULL esetén.

SELECT premium, GROUPING(premium),
AVG(premium), COUNT(*)

FROM alkalmazott

GROUP BY ROLLUP(premium);

m /*Kiegeszithetd: */ HAVING GROUPING(premium)=1; -- csak a
szupersorokat adja vissza

" /*vagy: */ HAVING premium IS NULL; -- szupersorok €s a premium
IS NUIT 1. <orok



SQL bovitések: Group by kiegészitdoi: ROLLUP, CUBE operatorok

» SELECT DECODE(GROUPING(t kod), 1, 'Osszt kod', t kod) AS t kéd,

DECODE(GROUPING(beosztas), 1, 'Ossz beosztas', beosztas) AS beosztas,
COUNT((*) "Alk. szam",

AVG(fizetes) * 12 "Atlag fiz"

FROM alkalmazott
GROUP BY CUBE (t_kod, beosztas);
/*Kiegészitheto: */ HAVING GROUPING(t kod)=1 OR

GROUPING(beosztas)=1;



T KOD BEOSZTAS Alk. szam Atlag fiz

10
10
20
20
20
20
30
30
30
30
40
40
40
40
50
50
50
50
60
60
60

IGAZGATO

Ossz beosztas

ELADO

TELEPHELYVEZETO

VIZSGABIZTOS

Ossz beosztas

ELADO

SZERELO

TELEPHELYVEZETO

Ossz beosztas

ELADO

TELEPHELYVEZETO

VIZSGABIZTOS

Ossz beosztas

ELADO

SZERELO

TELEPHELYVEZETO

Ossz beosztas

SZERELO

TELEPHELYVEZETO
Ossz beosztas

Osszt kod ~ ELADO
Osszt kod  IGAZGATO
Osszt kod  SZERELO

Ossztkod
Ossz t kod

1
1
1
1
1
3
1
1
1
3
2
1
1
4
1
1
1
3
1
1
2
5
1
3

TEEEPHEEYVEZETO
VIZSGABIZTOS

Ossz t_ kod Ossz beosztas

2

16

648000
648000
156000
426000
240000
274000
159000
216000
348000
241000
141000
450000
252000
246000
156000
264000
390000
270000
252000
300000
276000
150600
648000
244000
5 382860
246000

283687.5



OLAP tamogatas 2

® SQL bdvitések
Group by kiegészitéi: ROLLUP, CUBE operatorok

select channel desc,calendar month desc, country id,
to char (sum(amount sold), 79,999,999,999") SALESS

from sales, customers, times, channels
where

sales.time id=times.time id and
sales.cust 1d=customers.cust 1 and

sales.channel id= channels.channel id and
channels.channel desc IN ('Direct Sales', 'Internet') and
times.calendar month desc IN ('2002-09', '2002-10") and
country id IN ('CA', 'US'")
group by cube (channel desc,calendar month desc,country id);



CHANNEL_DESC

Direct Sales
Direct Sales
Direct Sales
Direct Sales
Direct Sales
Direct Sales
Direct Sales
Direct Sales
Direct Sales
Internet
Internet
Internet
Internet
Internet
Internet
Internet
Internet
Internet

2002-09
2002-09
2002-09
2002-10
2002-10
2002-10

2002-09
2002-09
2002-09
2002-10
2002-10
2002-10

2002-09
2002-09
2002-09
2002-10
2002-10
2002-10

CALENDAR CO

CA
us

CA
us

CA
us

CA
us

CA
us

CA
us

CA
us

CA
us

CA
us

1,378,126
2,835,557
4,213,683
1,388,051
2,908,706
4,296,757
2,766,177
5,744,263
8,510,440
911,739

1,732,240
2,643,979
876,571

1,893,753
2,770,324
1,788,310
3,625,993
5,414,303
2,289,865
4,567,797
6,857,662
2,264,622
4,802,459
7,067,081
4,554,487
9,370,256

SALES$S

BY Channel and Month
BY Channel and Month
BY Channel and Country

BY Channel
BY Channel and Month
BY Channel and Month

BY Channel and Country

BY Channel
BY Month and Country

BY Month

13,924,743 Everything
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