Tarolast alaptogalmalk,

objektumok, adatszotar nézetek
(Oracle)

Adatbazis-kezelés



Fizikai és logikai szint

Az adatbazisok vizsgalatanal elkulonitunk egy es egy

Logikai szinten ,fogalmakkal” dolgozunk és k6zombods szamunkra, hogy
ezek miként tarolédnak, illetve miként valositja meg azokat a rendszer.
A logikai szinthez tartoznak példaul a tablak, indexek, beépitett
fuggvények stb.

A fizikai szinten konkrétan azt vizsgaljuk, hogy az egyes adatbazis-
objektumok miként tarolodnak, miként implementaljak az egyes
adatbazis-muiveleteket stb.

A logikai adattarolas legnagyobb egységei a tablespacek, mig a fizikai
tarolas datafileok formajaban torténik.



Tablateruletek és Adatfajlok

A tablespacek adatait fizikailag egy vagy tobb datafile tarolja.

A fajlrendszer tovabbi részeit képezik még a visszagorgetéshez
hasznalt Redo log fajlok, illetve az adatbazis inditasahoz és
mikodéséhez elengedhetetlen Control fajlok.

Az adatbazisunk méretét haromféleképpen novelhetjuk:
Q yj tablespacet hozunk letre
0O egy mar létez6 tablespacehez uj datafilet adunk hozza

2 egy mar letez0 datafile meretet noveljuk (engedelyezhetjuk, hogy
az adatbazis ezt dinamikus hajtsa vegre, amint szuksege van
tobb teruletre)



Tablateruletek 1.

Altalaban egy-egy adatbazis tébb (tablespace) all.

A tablaterulet a ,valamilyen szempontbdl Osszetartozo® adatbazis
komponenseket gyujti egybe.

Minden adatbazishoz hozzatartozik egy tablatertlet, amely a
tarolja.

Altalaban az a j6, ha ezen a tablaterlleten nem is helyezkedik el mas,

a katalogusokra ugyanis az Oracle-nek folyamatosan szuksége van.

Ha mas is hasznalna a tablateruletet, az konnyen toredezetté valhatna,
ami rontana a teljesitmeényt.

A tablaterulet SYSTEM tablaterilet mellett Iétrehozott
segédterulet. Tobb adatbazis komponens is alapesetben itt tarolodik.

Azok az adatbazisra vonatkozé metaadatok, amelyek nem a SYSTEM
tablatertleten tarolodnak, szintén idekerulnek.



Tablateruletek 11.

Az tablaterulet els6sorban a tranzakciok végrehajtasanal
hasznalja az Oracle, ha nem akarjuk manualisan kezelni a
tablatertleteket.

Ez tablaterulet Dbiztositia, hogy a sikertelen tranzakciokat
visszagorgethesse a rendszer.

Egy éppen valtozas alatt lev6 tablardl szintéen ennek segitsegevel
kaphatnak konzisztens nézetet a felhasznalodk.

A felhasznaldoknak egy kulon tablateruletet szoktak letrehozni.

Ezenkivll legalabb egy ideiglenes ( ) tablateruletet is Iétre
szoktak hozni az ideiglenes objektumok szamara. Ha ez nincs, az
Oracle a SYSTEM tablateruleten tarolja az ideiglenes adatokat.

Sok esetben érdemes még egy ideiglenes tablatertletet definialni csak
a szamara. Rendezést hasznalnak: a DISTINCT, GROUP
BY, ORDER BY miveletek, a halmazmiveletek, de a statisztikak
gyUjtésénél, indexek felépitésénél szintén szukség van rendezésre.



Séma, objektumok

Egy-egy séma (Schema) az egy-egy felhasznalé tulajdonaban |évd
objektumokat tarolja, neve megegyezik a felhasznald nevével.

A sémabeli objektumokra <sema_ nev>.<objektum_nev> formaban lehet
hivatkozni.

Példa: balhal.szeret.

A sémak és tablespacek kozott nincs semmilyen Osszefuggés: egy
tablespace tartalmazhat objektumokat tobb kulonb6z6 sémabadl, illetve egy
séma objektumai is tarolédhatnak kulonboz6 tablespacekben

Legfontosabb sémaban talalhato objektumok:

0 klaszterek; kényszerek; adatbazis hivatkozasok; adatbazis triggerek;
dimenzidk; kuls6 eljaraskonyvtarak; indexek és indextipusok; Java osztalyok;
materializalt nézetek és a hozzajuk tartozo logok; objektum tablak, objektum
tipusok és objektum nézetek; operatorok; szekvenciak; tarolt fuggvények,
eljarasok és csomagok; szinonimak; tablak és indexelt tablak; nézetek.

A séma és az objektumok a logikai szinthez tartozé fogalmak.



Adat-, vezérl6allomanyok

A tablateruletek (data file) helyezkednek el. Egy
adatfajl csak egyetlen tablaterulethez tartozhat, am egy tablaterulet tobb
adatfgjlon is taroldédhat.

A (control file) egy kis binaris fajl, amely az adatbazis
elinditasahoz és mikodtetéséhez szukseéges. Egy vezérldallomany csak
egyetlen adatbazishoz tartozhat.

Egy vezeérl6allomanyban tarolodik tobbek kozott:
0 az adatbazis neve,

2 az adatbazishoz tartozo adatfajlok, redo log fajlok stb. neve, eléreési
utvonala,

2 archivalt log informaciokkal kapcsolatos adatok,
ellenérzési pontokkal kapcsolatos informaciok stb.



Adattarolas logikai megvalositasa

A legkisebb adategység, amit az Oracle kezelni képes a . Egy-egy
blokk bizonyos mennyiségl bajtnak felel meg az adattarolon.

Az Oracle altal kezelt blokkok mérete altalaban kulonbozik a hattérben
mUkodd operacios rendszer blokkméretétdl, viszont annak csak
tobbszorose lehet.

Az a hattéertarolon folytonosan elhelyezked6 adatblokkokbal
allnak.
Egy-egy egy-egy objektumnak felel meg. EQy szegmens egy

fizikailag tarolt objektum. Particionalt tablak és indexek esetén minden
particio kulon szegmensen helyezkedik el.

Az Oracle a létrehozaskor egyetlen extensen tarolja a szegmenst, am
ahogy az boévul, a rendszer uUjabb és uUjabb extenseket foglal le,
amelyek az esetek nagyrészében nem folytonosan helyezkednek el.

Egy szegmens nem tartozhat tobb tablaterulethez, az viszont
eléfordulhat, hogy tobb adatfajlon tarolddik. Ezzel szemben egy extens
mindig egy adatfajlba kerul.



‘ Blokkok 1.
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Blokkok I1I.

A altalanos adatokat tarol, mint példaul a blokk cime, annak a
szegmensnek a tipusa (adat, index stb.), amihez tartozik stb.

A arrol a tablardl tartalmaz informacidkat, amelyeknek
sorai a blokkban tarolodnak.

A a blokkban talalhaté sorokrdl tarol informaciokat,
példaul a cimuket. Ha torlédnek a blokk sorai, az Oracle nem
szabaditja fel ezt a teruletet. Csak akkor hasznositja ujra, amikor U;
sorok kerulnek a blokkba.

Az el6z6 harom részre angolul -ként is hivatkoznak.

A resz tartalmazza magukat a sorokat. A sorok ,atléghatnak”
mas adatblokkokba.

A modositasnal, illetve U] sorok beszurasanal

hasznalja a rendszer. A tranzakciok a sorok lock-olasanal szintén
hasznaljak ezt a teruletet.



Sorok lancolasa és vandorlasa

Ha egy sor nem fér be egy adatblokkba, példaul médiafajlok esetén,
az Oracle a szegmenshez tartoz6 lancolt adatblokkokban tarolja az

egyes részeket.

Ha egy sor modositas hatasara tul nagyra nd, s mar a szabad
terileten sem fér el, akkor a rendszer az egész sort egy Uj
adatblokkba mozgatja. Ezt nevezik sorok (migrating).

Az eredeti helyen csak a sor Uj helyének cime tarolodik. A vandorlas
novelheti az 1/0 mlveletek szamat.



‘ PCTFREE paraméter

Manualisan feliigyelt tablespaceknel két paramétert hasznalhatunk az adatblokkok szabad
teriiletéhez torténd hozzaférés vezérlésére PCTEFREL : -vel beallithatjuk, hogy az adatblokk
hany szazalékat akarjuk update-ekre fenntartani

Data Block
PCTFREE = 20

N

-
|

20% Free Space

**

— Block allows row inserts
until 80%: is occupied,
leaving 20% free for updates
to existing rows in the block

—
—




‘ PCTUSED paraméter

A PCTUSED paraméter egy minimum ertéket ad a hasznalt tertiletre, amig nem
kezdeményezhetiink 1) instertet.

Data Block
PCTUSED = 40

—

I

" B1% Free
. Space

— Mo new rows are
insarted until amount
of used space falls
below 40%:




Data Block
PCTFREE = 20, PCTUSED = 40

-

f

v

1 Rows are

ingerted up to
80% only,
because
FCTFREE
specifies that
20% of the
Block must
remain open
for updates of
existing rows.

After the
amount of
used space
falls below
40%, new
rows Can
again be
inserted into
this block.

*#

2 Updates to
exisiting rows
use the free
space
reserved in
the block.

Mo new rows
can be
inserted into
the block
urntil the
arnournt of
used

space is 39%
ar less.

4 Rows are
inserted up to
BO% anly,
because
PCTFREE
specifies that
20% of the
tlack must
remain apen
for updates of
existing rows.
This cycle
continues . . .



‘ Sorok formatuma és mérete 1.

Row Header Column Data

| > |« |

B Row Overhead

|:| Number of Columns

[ ] Cluster Key ID (if clustered)

. ROWID of Chained Row Pieces (if any)
|:| Column Length

Database
B coiumn valve Block



Sorok formatuma és mérete 11.

Egy sor legfeliebb 255 mezdt tartalmazhat. Ha ennél tobb mezd
szerepel, a rendszer a maradékot igyekszik ugyanabban a blokkban
lancolva elhelyezni (infra-block chaining).

Egy-egy sor a sorok oszlopairdl, az egymashoz lancolt
sordarabokrél (row pieces) — ha vannak —, klaszter esetén a klaszter
kulcsardl tarol informaciokat.

Ha a teljes sort tartalmazza a blokk, a fejléc legalabb 3 byte hosszu.

Ezek utan minden egyes oszlopnal tarolodik az oszlop hossza (ha 255
byte-nal rovidebb 1 byte-on, ha hosszabb 3 byte-on) és a mezd értéke.

Ha valtozé hosszusagu adatrdl van szo, az adat altal elfoglalt hely a
valtoztatasoknak megfelel6en mdédosul.

NULL érték esetén az Oracle csak az oszlop hosszat tarolja (zero).

A sor végen szereplé NULL éertéekek esetéen még az oszlop hossza sem
tarolodik. Ezt érdemes figyelembe venni a tablak attributumainak
felsorolasakor a CREATE utasitasban.



ROWID 1.

A a sorokat az elhelyezkedése (index-szervezett tablak) vagy
cime alapjan azonositja.

Egy sor mindaddig meglrzi azonositojat, mig nem torlédik, ezert
hasznos lehet SELECT, UPDATE, DELETE utasitasokban. A ROWID-
n tortend hivatkozas a sorok elerésenek leggyorsabb maodia.

Az indexekben a kulcsértek(ek) mellett szintén a ROWID tarolodik.

A ROWID (extended ROWID) formatuma:
OOOOOOFFFBBBBBBRRR, itt:

o O00000: az adatobjektum szama, ami azonosita a megfelel6
szegmenst. Azon objektumoknak, amelyek ugyanahhoz a szegmenshez
tartoznak, ugyanaz az azonositoja.

0 FFF: a tablateruleten beluli relativ adatallomany szama.
0 BBBBBB: az adatblokk azonositdja az adatallomanyon belul.
0 RRR: a blokkon beluli sor.



ROWID II.

SELECT ROWID,
SUBSTR(ROWID,1,6) "OBJECT",
SUBSTR(ROWID,7,3) "FILE",
SUBSTR(ROWID,10,6) "BLOCK",
SUBSTR(ROWID,16,3) "ROW,,
FROM ugyfel,;

A SUBSTR(ROWID,1,6) visszaadja a ROWID attributum értékét az
elsO karaktertdl © karakter hosszusagban. A lekérdezeés
segitségével a kulonb6z6 részeit kulonithetjuk el a ROWID-nek.



Extensek 1.

A tablak (table) jelentik az Oracle adatbazisban az alapvetd adattarolasi
egységet.
Tabla (vagy egyeb szegmens) létrehozasakor a rendszer egy kezdeti
extenst ( ) allokal a tablespacen bellul. Vezérlésére
PCTFREE és PCTUSED paramétereket hasznalunk. (Particionalt,
Egymasba agyazott, Ideiglenes, Kilsé tablak )
Ha ez Dbetelik, az Oracle ujabb extenst allokal. A

(storage parameters) tartozd0 PCT_INCREASE
paraméter segitségével adhatdé meg, hogy hany szazalékkal n6jon a
kovetkez6 extens meérete.

A  MINEXTENTS, MAXEXTENTS paraméterek a minimalisan
lefoglalando, illetve maximalisan lefoglalhaté extensek szamat taroljak.

A tablateruletek helykezelése torténhet az adatszotarak segitsegevel,
illetve lokalisan bitmap-ek felhasznalasaval. Az Oracle az utébbit ajanlja
nagyobb hatékonysaga miatt.

Altalaban egy szegmens extensei, ha felszabadulnak sem kerilnek
vissza a kOzos tablatérbe, csak a szegmens torlése utan.

Klaszterek esetén, ha torlunk egyet az objektumok kozul, a
szegmenshez tartozo extensek meégakkor-sem -, szabadulnak fel™



Extensek I1.

Temporalis szegmensekben, ha az ideiglenes szegmens torlodik, a
rendszer automatikusan visszaadja a szabad extenseket a
tablatertletnek.

A specialisan rendezésre fenntartott szegmensek nem torlédnek
egy-egy rendezeés utan.

Adatszoétarakon alapuld helykezelés esetén az Oracle a kulonbozé
extensekbdl felszabadult folytonos terlleteket nem vonja Ossze
automatikusan, mig lokalis helykezelés esetén igen.



Az adatszotar (data dictionary)

Egy-egy adatbazishoz tartozo tobbek kozott a kovetkezd
infomaciokat tarolja:
0 az 0sszes adatobjektum definicidja, az altaluk felhasznalt memoria mérete,
blokkok szama,
a felhasznaldk neve, jogosultsagai,
0 melyik felhasznalé modositotta az egyes objektumokat stb.

Az adatszoétarhoz tartozé adatok tarolddnak, az Oracle
ezekben koveti a valtozasokat, am a felhasznaldk ritkan férnek hozza
ezekhez, mert a rendszer egy belsd reprezentaciot hasznal.

Az adatokat az Oracle altal létrehozott nézeteken keresztll lehet
megtekinteni. Ezek altalunk is olvashatdé formaban jelenitik meg az
alaptablak adatait.

Az alaptablak tartalma a felhasznaldk altal nem modosithato.



USER_, ALL_, DBA_ prefixek

A felhasznal6i USER _ prefix(l nézetekben a felhasznalo csak a
sajat semajahoz tartoz6 adatokat lathatja.

A nézetek felépitése hasonld a tobbi nézetéhez, am itt altalaban
hianyzik az OWNER oszlop.

Példa: USER_SEGMENTS.

A kiterjesztett felhasznaloi ALL_ prefixi nézeteken keresztul

mindazon adatok megtekinthetOk, amelyekhez az aktualis
felhasznalonak hozzaférése van.

Az adatbazis adminisztratori DBA__ prefixi nézetek az egész
adatbazisrol adnak atfogo képet.



SYS és SYSTEM felhasznald

Mindkét felhasznald automatikusan |Iétrejon az adatbazis
létrehozasakor, mindkettd adatbazis-adminisztratori jogkorrel.

Minden adatszotarhoz tartozo alaptabla és nezet a felhasznald
birtokaban van a SYS nevl séman. Dontd fontossagu annak
biztositasa, hogy ezekhez mas ne férhessen hozza.

A felnasznalé tovabbi adminisztraciohoz szukséges
tablakat és nézeteket definialhat, melyeket az Oracle kulonb6zd
szolgaltatasai hasznalhatnak.



Memoria architektara

Az Oracle adatbazis memoriajaban a kovetkez6 komponenseket taroljuk:
2 Programkod

informacio a csatlakozott active és inactive sessionokrél

programveégrehajtas kozben szukséges informaciok, allapotok

az adatbazis processzei k0zott megosztott informaciok (pl. zarak)

cachelt adatok, mint pl. adatblokkok és redo log bejegyzések, amik ugyanakkor
természetesen tarolva vannak a mereviemezeken is

o O O O

A memoria strukturaja harom része oszthato:
O szoftver kod teriletek: az éppen futd vagy futtathaté kodokat tartalmazza.

2 System Global Area (SGA): az 0sszes szerver- €s hattérfolyamat (processz)
kozOtt megosztott memoria strukturak. Adat és vezérlési informacidkat tartalmaz.

2 Program Global Area (PGA): egy bizonyos szerver processzhez tartoz6 adat és
vezérlési informacidokat tartalmazé memoriatertlet, mely a szerverprocessz
inditasakor jon létre, s csak 6 fér hozza.



Processz architektiara

Minden Oracle adatbazishoz csatlakozott felhasznalonak két kod-modult
kell futtatnia ahhoz, hogy hozzaférhessen egy adatbazis példanyhoz.

0 Valamilyen adatbazis alkalmazas (pl. el6forditd program) vagy Oracle eszkéz (pl.
SQL*Plus) amely SQL utasitasokat tovabbit egy Oracle adatbazishoz.

0 Adatbazis szerver kod, amely értelmezi és végrehajtja az SQL utasitasokat.

Ezeket a kdd-modulokat futtatjak a processzek. Ennek megfelelben
a processzeket is két f6 csoportra oszthatjuk: felhasznaloi
processzek, melyek az alkalmazas kodjat futtatjak, illetve Oracle
adatbazis processzek, ahova a szerver- és hattérfolyamatok
tartoznak.
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‘ Kapcsolat objektumok, tablespacek és

datafile-ok kozott.
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CREATE TABLE tipus_proba(...)
TABLESPACE users
PCTUSED 50 PCTFREE 20 INITRANS 1 MAXTRANS 255

STORAGE (INITIAL 32K MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS 200
PCTINCREASE 0

FREELISTS 1 FREELIST GROUPS 1 BUFFER_POOL
DEFAULT);

STORAGE(...): hogyan viselkedjenek az extensek, mekkorak
legyenek, hogyan bovuljenek stb.

- INITIAL: els6 extens mérete
- NEXT: kovetkezd extens mérete

- PCTINCREASE: milyen mértékben novekedjenek az extensek
(%-ban) az el6z6hoz képest. (50 azt jelenti, hogy masfélszerese
lesz a kovetkez0)

- MINEXTENTS: minimalis extens darabszam (a tabla
létrehozasakor ennyit automatikusan létrehoz)

- MAXEXTENTS: maximalis extens darabszam
stb.



Feladatok 1.

Adattarolassal kapcsolatos fogalmak (DBA_TABLES,
DBA_DATA_FILES, DBA TABLESPACES. DBA_SEGMENTS,
DBA_EXTENTS, DBA FREE_SPACE):

Adjuk meg az adatbazishoz tartoz6 adatfajlok nevét és méretét
meret szerint csokkend sorrendben.

Adjuk meg, hogy milyen tablaterek lettek létrehozva az
adatbazisban, az egyes tablaterek hany adatfajlbdl allnak és
mekkora az osszméretuk. (tablater_nev, fajlok_szama,
osszmeret)

Mekkora a blokkok mérete a USERS tablatéren?

Melyik a legnagyobb méretl tabla szegmens az adatbazisban és
hany extensbdl all? (A particionalt tablakat most ne vegyuk
figyelembe.)

Melyik a legnagyobb meéretl index szegmens az adatbazisban és
hany blokkbdl all? (A particionalt indexeket most ne vegyuk
figyelembe.)




Feladatok I1.

Melyik a legnagyobb méretli LOB szegmens az adatbazisban és
mekkora az elsd extensének mérete?

Melyik a legnagyobb meretl tabla particio az adatbazisban és
mekkora lesz a kovetkezb extensének a mérete?

Adjuk meg adatfajlonként, hogy az egyes adatfajlokban mennyi
hely lett lefoglalva 0sszesen.

Melyik felhasznalo objektumai foglalnak 0sszesen a legtobb
helyet az adatbazisban?

Van-e a NIKOVITS felhasznaldnak olyan tablaja, amelyik tobb
adatfajlban is foglal helyet?

Melyik tablatéren van az ORAUSER felhasznal6 dolgozo tablaja?



Feladatok I11.

A tablék oszlopai (DBA_TAB_COLUMNS):

Adjuk meg azoknak a tablaknak a tulajdonosat és nevét,
amelyeknek van 'Z' betlivel kezd6d6 oszlopa.

Adjuk meg azoknak a tablaknak a nevét, amelyeknek legalabb 8
darab datum tipusu oszlopa van.

Adjuk meg azoknak a tablaknak a nevet, amelyeknek 1. és 4.
oszlopa is VARCHAR?2 tipusu.



Feladatok IV.

ROWID adattipus formatuma és jelentése:

A ROWID megjelenitéskor 64-es alapu kédolasban jelenik meg.
Az egyes szamoknak (0-63) a kovetkez6 karakterek felelnek meg:
A-Z -> (0-25), a-z -> (26-51), 0-9 -> (62-61), '+' -> (62), '/' -> (63)
Pl. 'AAAAAB' -> 000001

Irjunk PL/SQL fliggvényt, ami a fenti 64-es kodolasnak megfelelé
szamot adja vissza. A fliggvény paramétere egy karakterlanc,
eredménye pedig a kodolt numerikus érték legyen. (Elég ha a
fuggvény maximum 6 hosszu, helyesen kodolt karakterlancokra
muUkodik, hosszabb karakterlancra, vagy rosszul kodolt
paraméterre adjon vissza -1-et.)

Ennek-afv-nek-asegitségével-adjuk-meg-egy-tablabeli-sorpontos
fizikai elhelyezkedeset. (Melyik fajl, melyik blokk, melyik sora.)
Peldaul az uavfel tabla azon sorara. ahol az uavféel neve ‘MELAK'



Feladatok V.

A NIKOVITS felhasznalé CIKK tablajanak adatai hany blokkban
helyezkednek el?

Az egyes blokkokban hany sor van?



Feladatok VI.

Adatbazis objektumok (DBA_OBJECTS):

Kinek a tulajdonaban van a DBA TABLES nézet illetve a DUAL
tabla?

Kinek a tulajdonaban van a DBA TABLES illetve a DUAL
szinonima?

Milyen tipusu objektumai vannak az ORAUSER nev(
felnasznalonak az adatbazisban?

Hany kulonboz6 tipusu objektum van nyilvantartva az
adatbazisban? Melyek ezek? (két kulon lekérdezeés)

Kik azok a felhasznalok, akiknek tobb mint 10-féle objektumuk
van?

Kik azok a felhasznalok, akiknek van triggere és nézete is?
Kik azok a felhasznalok, akiknek van nézete, de nincs triggere?

Kik azok a felhasznalok, akiknek tobb mint 40 tablajuk, de
maximum 37 indexuk van?
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